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Tento modul obsahuje naméty aktivit, které
jsou vhodné pro realizaci ve volno¢asovych
krouzcich na zakladni Skole. Jedna se
predevsim o aktivity s vyuzitim raznych
pristroju a aktivity se vztahem k fyzice, chemii,
ekologii, biologii, informatice a geografii.
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e Badame se stavebnici LEGO

e Badame sami (s pomoci webu)
e Badame v krouzku ekologie

e Badame v krouzku biologie

e Badame v krouzku chemie

e Badame v krouzku fyziky

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské
republiky v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, registracni Cislo
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Badame s tabletem

(v krouzku informatiky)

V této ¢asti modulu jsou zpracovany naméty pro vyuziti riznych aplikaci
pro tablet, které jsou vhodné pro badatelsky orientované aktivity v ramci
volnocasovych krouzk( na zakladni Skole. Jedna se pfedevsim o aplikace,
které umoznuji provadéni riznych méreni, zemeépisné aplikace (pfedevsim
Google Earth a dalSi typy interaktivnich map) a aplikace, které pracuji

v rv

s rozSifenou realitou.

Autofi:
Jan Topinka
Bc. Helena Hasnedlova

PhDr. Lucie Rohlikova, Ph.D.

Obsah:
Tablet jako multifunk&ni méfici pfistroj
Tablet a interaktivni mapy

v rv

Tablet a rozSifena realita

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pristup k on-line
zdrojim a materialam.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.

.
f evropsky
sociaini MINIS KO v OP Vadaiévini
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZV!




1 4 wn 1 4

Tablet jako multifunk€éni meérici pristroj

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Tablet jako multifunk&ni méfici pFistroj

Anotace programu/zaméreni/hlavnicil

Cilem projektu je pfedstavit zakim moznosti méfeni hodnot riznych veli¢in s pomoci tabletu.
Cilova skupina

Aktivity s vyuzitim méficich aplikaci na tabletu lze realizovat jiz na 1. stupni zakladni 8koly, jsou v8ak atraktivni i pro Zaky
2. stupné zakladni Skoly, Zaky stfedni Skoly nebo i dospélé ucastniky popularizagnich akci.

Organizacni podminky

Pro realizaci aktivit sta¢i jeden iPad pro dvojici nebo skupinu zakud. Pfipadné je mozné vystacit pouze s jednim
zafizenim, u kterého se skupiny zak( vystfidaji.

Pomiticky

Tablety s nainstalovanou aplikaci Multi Measures HD.

iPad: https://itunes.apple.com/cz/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8

Android: http://android.metricscat.net/multi-measures/

Casova naroénost

Jednotlivé aktivity na sebe mohou a nemusi navazovat, ¢asové je tedy jejich realizace velmi flexibilni.

Mezipredmétové vazby

Fyzika, matematika, informatika, zemépis, geologie, hudebni vychova.


https://itunes.apple.com/cz/app/multi-measures-hd-all-in-1/id374844888?mt=8
http://android.metricscat.net/multi-measures/

2 Motivacni ramec projektu

Aplikace Multi Measures HD rozSifuje moznosti prace s tabletem o spoustu zajimavych aktivit, pfi kterych se pobavi i pouci
déti i dospéli. Snadné méreni intenzity zvuku, sily otfesli nebo magnetického pole vas ohromi. Pojdme vSechny skvélé
moznosti prozkoumat.

Vzhledem k velice intuitivnimu FeSeni rozhrani jednotlivych méficich pFistroju se aplikace snadno ovlada
a pfed zahajenim méfeni neni potfeba dlouhé vysvétlovani.

Nasledujici videodokument pfedstavuje kratky sestfih prace zakua s aplikaci (viz. on-line kurz)

3 Poznamky k vyuziti pristroju

V tomto projektu zaci vyuziji tablet misto rdznych typl specializovanych pfistroji. Mohou také srovnat méreni
provedend s tabletem a s vyuZitim specialnich méficich pfistroji (decibelometr, teslametr, seismometr atd.).

Videorecenze aplikace Multi Measures HD (v angliétiné) (viz. on-line kurz).



4 Aktivita 1 - Decibelometr

Téma

Méfime intenzitu zvuku

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méficipFistroj

Motivaéni ramec

UZ jste nékdy vidéli v televizi soutéz, kde o vitézi soutéZe rozhodla intenzita ohlasu
publika? V jakych jednotkach se intenzita zvuku méfi?

Pocet zaku Neni omezeno.
Veék zaku Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.
Pomucky Tablet s aplikaci Multi Measures HD.

Struény popis aktivity
S vyuzitim pfistroje

Zaci se seznami s ovladanim aplikace Multi Measures HD a konkrétné pak s moznostmi
méfeni sily zvuku.

Vhodné misto

Bézna ucebna.

Cile aktivity

Zaci budou schopni vyuzit tablet pro méfeni intenzity zvuku.

Rozvijené kompetence

Kompetence k u¢eni, kompetence k fe$eni problému, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obanské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové vztahy

Fyzika, hudebnivychova.

Faze Cinnosti

Casovy plan s pfistrojem Metody a formy, motivace
5 min Seznameni Zaci se nauc¢i méfit intenzitu zvuku pomoci aplikace. Vyzkousi si méfeni
s decibelometrem napftiklad na Septani a zvolani néjakého slova.

Z&ci s pomoci tabletu vyhledavaji na internetu informace o intenzité hluku.
10 min Intenzita hluku

Zjistuji orientac¢ni hodnoty decibell u riznych zvukd. Seznami se s pojmy

prah slysitelnosti, prah bolesti, hladina intenzity zvuku.
Z4ci ve skupinach vymysleji, co by mohli decibelometrem méfit a odhaduji,
_ s o kolik decibelll mGze byt v riznych situacich naméreno. Své odhady
20 min Naméty meéfeni pak experimentalné ovétuiji.
10 min Nejméné Ktera skupina dokaze decibelometrem naméfit nejsilngjsi zvuk a kdo naopak
a nejvice dokaze naméfit co nejvétsiticho?

Poznamky

Nahled aplikace pfi méfenidecibelometrem:

Avg Quiet Whisper @ @

—




5 Aktivita 2 - Seismometr

Téma

MéFime seismickou aktivitu

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méficipFistroj

Motivaéni ramec

Co je to seismograf neboli seismometr? Co asi méfi? Nazev vznikl z fFeckého slova seismos.

S vyuzitim pfistroje

Pocet zaku Neni omezeno.

Veék zaku Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.

Pomlcky Tablet s aplikaci Multi Measures HD.

Stru€ny popis aktivity | Tablet poloZime na pracovni desku stolu a pfi uderech dlani do desky stolu zjiStujeme

intenzitu otfesa.

Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitaCova ucebna, laboratof apod.

Cile aktivity

Zaci se seznami s ovladanim aplikace Measures HD a konkrétné pak s moznostmi méfeni
otfesi pomoci tabletu.

Rozvijené kompetence

Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problém, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové vztahy

Fyzika, zemépis, geologie.

Faze Cinnosti

Casovy plan s pfistrojem Metody a formy, motivace
. Seznameni . M e .
5 minut se seismometrem Zaci si vyzkousi méreni seismické aktivity pomoci tabletu.
Zaci si vyzkousi vypinani a zapinani jednotlivych funkci pfi méfeni.
Vyzkousi si vypnuti jednotlivych os méfiCe a zmény v méfeni po vypnuti.
Z4ci si vyzkousi, jak velké otfesy jsou schopni vyvolat jednim prstem
o desku stolu.
20 minut Nameéty méfeni
Zapnutim alarmu si vyzkousi hlaSeni seismické aktivity.
Pokud je méfeni provazeno v pocitacové uéebné, je mozné zméfit silu
uderud do klavesnice jednotlivych zaku.
V nastaveni méfice si zaci vyzkousi rizné nastaveni senzitivity méfice.
Zaznamenani sily otfesu po skoku a dopadu studenta z katedry (stupinku).
15 minut Naméty méreni Zaci si vymysli moznosti méreni sily otfesli (cca 5 méreni) a zapisi
Z24ky vysledky vlastniho méfeni.
Na tuto aktivitu navazuje prozkoumani nize uvedenych odkaz( na stranky zabyvajici se
méfenim seismické aktivity.
http://gnosis9.net/zemetreseni.php
Navaznosti

http://www.ig.cas.cz/aktualni-seismicka-aktivita

http://www.ig.cas.cz/struktura/observatore/zapadoceska-seismicka-sit-webnet/mapa-ohnisek

Poznamky

Nahled obrazovky aplikace b&hem méreni seismometrem:

o © 0



http://gnosis9.net/zemetreseni.php
http://www.ig.cas.cz/aktualni-seismicka-aktivita
http://www.ig.cas.cz/struktura/observatore/zapadoceska-seismicka-sit-webnet/mapa-ohnisek

6 Aktivita 3 -

Teslametr

Téma

Mé&fime magnetické pole

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méfici pfistroj

Motivaéni ramec

LiSi se magnetické pole u razné velikych magnetd?

Pocet zaku Neni omezeno.

Vék zaku \Vhodné pro 2. stupefi ZS.

Pomicky Tablet s aplikaci Multi Measures HD.
Strucény popis

aktivity s vyuZitim
pFistroje

Zaci se seznami s ovladanim aplikace Multi Measures HD a konkrétné pak s méfenim
magnetického pole pomociteslametru.

Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocitatova u¢ebna, laboratof apod.

Cile aktivity Z&ci budou schopni vyuzit tablet k mé&Feni magnetického pole.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni a personalni.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, zemépis.

Faze Cinnosti

Casovy plan s pfistrojem Metody a formy, motivace
Seznameni .
5 min s teslametrem Zaci se nau¢i méfit magnetické pole pomoci aplikace v tabletu.
15 min Magnetické pole Zaci pomoci tabletu vyhledaji na internetu informace o magnetickém poli,
o0 jednotkach, v jakych se méfi jeho intenzita, a seznami se s pojmem
indukce.
Zaci pfikladaji k tabletu magnety rdzné sily a velikosti a porovnavaji naméfenou silu
magnetického pole. Sleduji také zménu namérené hodnoty v zavislosti
15 min Naméty na vzdalenosti od tabletu.
mé‘r’enl’ 5 . . ra s g v ’a r o - v w40 vroo. v v ’a
Zaci prochazeji tfidu, prikladaji tablet k raznym pfedmétiim a sleduji, jak se namérena
sila magnetického pole méni.
10 min Nejméné Zaci porovnavaji nameéfené hodnoty a hledaji magnet a soucast vybaveni tfidy
a nejvice s nejsilnéjSim magnetickym polem.
Nahled aplikace pfi méfeni magnetického pole:
X
Poznamky

Na tuto aktivitu navazuje seznameni s magnetickym polem Zemé.

http://techmania.cz/edutorium//art_exponaty.php?
xkat=fyzika&xser=47656f66797a696b61h&key=448



http://techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&amp;xser=47656f66797a696b61h&amp;key=448
http://techmania.cz/edutorium/art_exponaty.php?xkat=fyzika&amp;xser=47656f66797a696b61h&amp;key=448

7 Aktivita 4

- Vodovaha

Téma

Mérime rovnosti s vodovahou

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méficipfistroj

Motivacni ramec

Uz jste si nékdy vSimli cestou do Skoly né&jaké krivé zdi ¢i stavby? Jak zednici dosahnou
toho, aby podlaha byla vodorovna? Jaky pfistroj jim pomaha?

Podet zaku Neomezeno.

Vék zakl Vhodné pro 1. i 2. stupefi Z8S.
Pomdcky Tablet s aplikaci Measures HD.
Strucny popis

aktivity s vyuzitim
pristroje

Zéaci se seznami s ovladanim aplikace Measures HD a konkrétné pak s moznostmi méfeni
s vodovahou.

Vhodné misto

BéZna ucebna, pocitaova uéebna, laboratof, zahrada, les apod.

Cile aktivity Zaci budou schopni vyuZit tablet pro méfeni vodovahou.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problém(, kompetence komunikativni,
kompetence kompetence socialni a persondlni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, matematika, technickavychova.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem | _ Metody a formy, motivace
5 minut Seznameni s aplikaci Z3aci se nauci pouzit aplikaci pro zjisténi nerovnosti
inu Measures HD, konkrétné pomoci vodovahy.
s vodovéhou
Zméreni nerovnosti pracovniho stolu (lavice).
Podlozeni pracovniho stolu tak, aby byl vodorovny.
20 minut Nameéty méfeni Zméfeni nerovnosti obvodovych zdi uebny,
zaznamenani vysledka.
Zméfeni sklonu podlahy u€ebny.
15 minut Vlastni néméty méFeni Zaci vymysli moznosti méfeni vodovahou (cca 5 méfeni)

a zapiSi vysledky vlastniho méfeni.

Poznamky

Nahled obrazovky aplikace pfi méfeni vodovahou:

€




8 Aktivita 5 - Kompas

Téma

Méreni s kompasem

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méricipristroj

Motivaéni ramec

Vite, jakym smérem je Sever? Umite zorientovat mapu?

Pocet zaku Neomezeno.
Vék zaku Vhodné pro 1.i 2. stupenZS.
Pomlcky Tablet s aplikaci Measures HD.

Struény popis aktivity
s vyuzitim pFistroje

Zéaci se seznami s ovladanim aplikace Measures HD a konkrétné pak s kompasem.

Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitaCova uéebna, laboratof, télocviéna, zahrada, les apod.

Cile aktivity

Zaci budou schopni se zorientovat, umét &ist v kompasu, nastavit mapu.

Rozvijené kompetence

Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetence obanské, kompetence pracovni.

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na obecnou povédomost o svétovych stranach a moznostech orientace
v krajiné.

Mezipredmétové vztahy

Zemepis.

Casovy plén Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
5 minut Seznameni s aplikaci Multi MeasuresHD, Zaci se nauci pouzit aplikaci prozjisténi
konkrétné s kompasem svétovych stran kompasem.
Zaci si objasni popisky na kompasu, aby byli
schopni se zorientovat.
Z4ci se naudi spravné zorientovat s kompasem i
20 minut Naméty méfeni mapu.
ZAaci zaméfi, na kterou svétovou stranujsou
smérovana okna ucebny.
Zéci si jednotlivé odhadnou, na kterou svétovou
. L N Z3aci si vymysli méfeni, které je mozné pomoci
10 minut Naméty méfeni Zaky kompasu uskutegnit.
5 minut Ukon&eni méfeni

Zaznamenani jednotlivych méreni.

Poznamky

Nahled aplikace pfi praci skompasem:




9 Aktivita 6 - Vybér vlastniho méreni

Téma

Volitelné méfeni s aplikaci Multi Measures HD

Tematicky celek

Tablet jako multifunkéni méfici pFistroj

Motivaéni ramec

Nyni bude vybér méficiho pfistroje je na vas. Naplanujte si méfeni podle vlastniho zajmu.

Pocet Zaku Neomezeno.

Veék zaki Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.

Pomdcky Tablet s aplikaci Multi Measures HD.

Stru¢ny popis

aCtiVit)j_ . Zaci se seznami s ovladanim aplikace Multi Measures HD a vyberou si méfici pFistroj pro sva méteni
p;sﬁ'\gt/?ozjglm dle svého zajmu (pfedevsim si prohlédnou dosud neprozkoumané moznosti aplikace).

Vhodné misto Bézna uc¢ebna, pocitatova ucebna, laboratof, télocvicna, zahrada, les apod.

Cile aktivity Zaci budou schopni se orientovat v aplikaci a vyzkousi si dal$i moznosti méfeni.

Rozvijené Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problém(, kompetence komunikativni, kompetence socialni
kompetence a personalni, kompetence obanské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Fyzika, matematika.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
5 minut Seznameni s aplikaci Multi Zaci se nauci pouzit aplikaci a vyberou si vlastni méfici pfistroj
Meansures HD z nabidky aplikace.
. o o Dle vybraného méficiho pfistroje Zaci naplanuji alespori pét riznych
20 minut Naméty méreni typli méfeni.
20 minut Zaznamenani méfeni Z4ci si zaznamenaji jednotliva méFeni.
Nahled aplikace Multi MeasuresHD:
Poznamky




Tablet a interaktivni mapy

1 Zakladni informace o _projektu

Nazev

Tablet ainteraktivni mapy

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem projektu je pfedstavit Z&kim moznosti vyuziti interaktivnich map v tabletu.
Cilovaskupina

Aktivity s vyuzitim interaktivnich map na tabletu Ize realizovat jiz na 1. stupni zakladni Skoly, stejné tak atraktivni jsou i
pro zaky 2. stupné zakladni Skoly, zaky stfedni Skoly nebo i dospélé u¢astniky popularizacnich akci.

Organiza¢ni podminky

Pro realizaci aktivit staci jeden iPad pro dvojici nebo skupinu zakua. Pfipadné je mozné vystacit pouze s jednim
zarizenim, u kterého se skupiny zakua vystridaji.

Pomicky

Tablety s nainstalovanymiaplikacemi:

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/google-earth/id293622097?mt=8

GoogleEARTH
Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.earth&hl=cs

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/geo-bucket/id426675790?mt=8

Geo Bucket

Tato aplikace neni ve verzi pro Andorid dostupna. Obdobna
aplikace: https://play.google.com/store/apps/details?id=cgeo.geocaching

iPad: https://itunes.apple.com/cz/app/tipy-na-vylet-vyletnik.cz/id527181815? mt=8

) Tipy na vylet- Android:  https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vyletnik&hl=cs
Vyletnik.cz

Praha iPad: https://itunes.apple.com/cz/app/praha/id786079858?mt=8

Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.altairsoftware.praha&hl=cs

Mésto Plzef - iPad: https://itunes.apple.com/cz/app/mesto-plzen-turisticky-
turisticky pravodce pruvodce/id524987807?mt=8

Android: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.eman.android.plzen&hl=cs



https://itunes.apple.com/us/app/google-earth/id293622097?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.earth&amp;hl=cs
https://itunes.apple.com/us/app/geo-bucket/id426675790?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=cgeo.geocaching
https://itunes.apple.com/cz/app/tipy-na-vylet-vyletnik.cz/id527181815?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vyletnik&amp;hl=cs
https://itunes.apple.com/cz/app/praha/id786079858?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.altairsoftware.praha&amp;hl=cs
https://itunes.apple.com/cz/app/mesto-plzen-turisticky-pruvodce/id524987807?mt=8
https://itunes.apple.com/cz/app/mesto-plzen-turisticky-pruvodce/id524987807?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.eman.android.plzen&amp;hl=cs

Casova naroénost (popf. jak je mozné program rozlozit, jedna- li se o celoroéni program)

Jednotlivé aktivity na sebe mohou a nemusi navazovat, Casové je tedy jejich realizace velmi flexibilni.

Mezipredmétové vazby

Zemepis, geologie, informatika

10



2 Motivaéni ramec projektu

Aplikace s interaktivnimi mapami a turistickymi informacemi umoznuji ziskat zabavnou formou orientacni dovednost a
dozvédét se jednoduchym zpusobem informace z mist po celém svété véetné jejich virtualni navstévy. Diky nim se stava
tablet perfektnim nastrojem pro virtualni cestovani, které nadchne a pouci détii dospélé.

VSechny aplikace a mapy maji jednoduché ovladani, pro virtualni cestovani a navstévu vzdalenych mist prostfednictvim
fotografii a "prochazek po ulicich" neni pfekazkou ani cizojazy&na verze. Stejné tak neni u aplikaci potfeba Zadnanaro¢na
instruktaz.

Nasledujici videodokumenty predstavuji kratky sestfih prace zakud s témito aplikacemi (viz. on-line kurz).

11



3 Aktivita 1 - Google EARTH

Téma

Prace s aplikaci Google EARTH

Tematicky celek

Tablet ainteraktivni mapy

Motivaéniramec

Orientujete se na mapé svéta? Vite, ktery kontinent je kde? Mate pfedstavu, jak jsou
jednotlivé kontinenty velké?

Pocet zaku Neniomezen.
\Vék zaku Vhodné pro 1.i 2. stupefi ZS.
Pomucky Tablet s aplikaci Google EARTH.

Strucny popisaktivity
s vyuzitimpfistroje

Z4ci si osvoji praci s mapou celého svéta, naudi se v mapé orientovat a vyhledavat
zajimavamista.

'Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocitatova u€ebna, laboratof, t€locvi¢na, zahrada, les apod.

Cile aktivity

Z&ci budou schopni se v aplikaci zorientovat, umét si vyhledat cil kdekoliv na zemi a najit si
k nému néjakou zajimavost.

Rozvijené kompetence

Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétoveé

Zemépis, geografie.

\vztahy
* . Faze Cinnosti .
Casovyplan s pistrojem Metody a formy, motivace
Zaci se seznami Zéacise Ci v aplikaci orientovat, ziskaji édomi o rozlozeni
5 minut s aplikaci Google aci se nauciv aplika (Ij Itl' ( \;1 I,(2|st_ aji Fﬂove omi orozlozeni
EARTH. jednotlivych kontinentd.
20 minut Naméty navyhledavani Zaci si vyhledaji namésti ve svém mésté&, prohlédnou si okolni
u cilt ulice pomoci streetview a najdou v okoli néjakou pamatku.
. 5. e Z4ci si vyzkou$eji aplikaci na jejich vlastni cile, prohlédnou si dam,
10 minut Zacivyhledavajicile ve kterém bydli, z ptaci perspektivy.
5 minut Ukol Zaci najdou pomoci aplikace Dutch Harbor na Aljagce a pomoci
vyhledavace Google zjisti, ¢im je nejznamégjsi.
Nahled titulni strany po spusténi aplikace Google EARTH.
Poznamky
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4 Aktivita 2 - Geo bucket

Téma

Orientace v aplikaci Geo Bucket

Tematicky celek

Tablets GPS a geocaching

Motivacniramec

Mate radi poklady? Chodite radi do pfirody? Radi néco hledate?

Pocet zaku Neniomezeno.

\Vék zaku Vhodné pro 1.i 2. stupeni ZS.

Pomtuicky Tablet s GPS a s aplikaci Geo Bucket.

Struény popis

aktivity

S vyuzitim Z4ci se seznami s hledanim kesek a naudi se orientovat v krajiné a hledat cil pomoci tabletu.
pfistroje

'Vhodnémisto

Mésto, zahrada, terén.

Cile aktivit Zaci budou schopni orientovat se v mapé a pomoci indicii nalézt cil.
Rozvijené Kompetence k u€eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.
Casovyplan Faze .
&innosti Metody a formy, motivace
S pfistrojem
10 minut Seznameni Z4ci se seznami s aplikaci, zorientuji se v nastaveni a zobrazi jednotlivé
u s aplikaci kesky v okoli.
Z4ci si vyhledaji kesku v okoli, lokalizuiji ji a pokusi se ji nalézti.
35 minut N&méty Zaci se seznami se systémem hledani keSek.
k hledani Z4ci jiz ve tfidé jsou schopni odhadnout, jak dlouha je trasa ke kesce.
Ucitel maze vytvorit vliastni keSku na zahradé nebo v okoli $koly.
Nahledaplikace:
Zadna SIM = 23:40 1 41% M
E GECCACHING VoL Ry At o ie
Poznamky

\\ Radobyéice )
: ¢ w2 %9 Bl = @ oStgg9 Plzenec
¢ . cd = O Bt o e

o ¥ About our maps

azsozomurcz) Do uc ksl Dotykové rukavice
B 83, ) na mobil!
al " r 12

Browse

13



5 Aktivita 3 - Tipy na vylet

Téma

Hledame pamatky a zajimava mista k navstiveni.

Tematicky celek

Tablet a interaktivni mapy

Motivaéniramec

\Vite, jaké pamatky se nachazeji ve vaSem okoli? Jedete s rodic¢i na dovolenou a chcete zjistit, kam se
\v dané lokalité podivat?

Pocetzakua Neniomezeno.

\Vék zaku Vhodné pro 1. 2. stupefi ZS.

Pomucky Tablet s aplikaci Tipy na vylet -Vyletnik.cz.

Strucny popis 5 5

activity Zaci se nauci orientovat na mapé a vyhledavat zajimava mista v Ceské republice. Tato mista
S vyuzitim virtualné navstivi, prohlédnou si fotografie a dozvi se zakladni informace.

pfistroje

\Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitatova u¢ebna apod.

74ci budou schopni vyuzit tablet pro vyhledavani zajimavych vyletnich cilt a znamych

Cile aktivity i neznamych lokalit ve svém okoli.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feseni problému, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni apersonalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétove
vztahy

Zemeépis, déjepis.

Faze &innosti

Casovy plan s pfistrojem Metody a formy, motivace
Seznameni S . T wr e
10 min s aplikaci Zaci se nauci pracovat s aplikaci Vyletnik.cz. Vyzkousi si pfibliZovani
Vyletnik.cz a oddalovani zobrazené mapy, vyhledavani a zorientuji se v pouZitych
ikonach.
15 min Naméty Zaci najdou na mapé mésto, ve kterém se pravé nachazeji, a vyberou tfi pamatky
k vyhledavani v okoli, které neznaji. S t&mito pamatkami se blize seznami.
Nam&t Ugitel pFidéli kazdé skupince 2aku jeden z regiond Ceské republiky. Zaci pak
20 min amety ve skupiné najdou pét tipt na vylet v dané lokalité. Tyto naméty pak pfedstavi
k vyhledavani ostatnim skupinam.
Nahled aplikace Vyletnik:
Najdi misto .' ot "‘
(649
L -
Az ’ L] 27 ) x " T =] z W) = S
L} g - z " i
C = . : a z [y
= = e wmn - =
Ed 7 * ™ L] zZr al
™ [E45] 1 2 z - % w P
Poznamky - Aom W NIz &
Com n : . 5
o - L ; " .,. = ™ z! LT P " &
— a dzl. % o -
™ off o~ -
= : = -E .. [ <0 ] 5 ~
s a- . = zﬂ i z' 1 ~
o »
: Y - = L Yol W/ X .l
= - . i . L »
z = r R LI - "
L JP a - -
e i = .: . [19] . “. ros : -
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6 Aktivita 4 -

Praha

Téma

Poznavame hlavni mésto Ceské republiky

Tematicky celek

Tablet a interaktivni mapy

Motivaéniramec

Byli jste jiz na Prazském hradé&? ProSli jste se po Karlové mosté&?

Pocetzaku Neomezeno.
\Vék zaka \Vhodné pro 1.i 2. stupefi Z8S.
Pomucky Tablet s aplikaci Praha.

Strucny popis
aktivity svyuzitim
pristroje

74ci se zorientuji na mapé Prahy a seznami se s prazskymi pamatkami, s jejich historii

a fotografiemi.

'Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitacova u¢ebna apod.

Cile aktivity 74ci budou schopni vyuZivat aplikaci Praha v&etné interaktivni mapy.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni apersonalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni.
3 Faze
Casovy plan Cinnosti s Metody a formy, motivace
pristrojem
Seznameni |5, . A . . . e .
10 min s aplikaci Zaci se seznami s aplikaci Praha, prohlednqy si mapu a vyhledaji v ni mista, ktera
Praha znajl.
10 min Prohlidka Z4ci si prohlédnou fotografie nejznaméjich prazskych pamatek a najdou jejich
pamatek polohu namapé.
Vvhledani Z4ci si ve skupinkach zvoli konkrétni pamatku v Praze a pomoci aplikace a internetu
15 min r?f rmaci o ni pfipravi souhrn zakladnich informaci, se kterymi nasledné seznami ostatni
informaci spoluzaky.
Nahledaplikace:
e Praha
Pamatky
Poznamky Uzitecné

informace
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7 Aktivita 5 -

Plzen

Téma

PoznavamePlzen

'Tematicky celek

Tablet a interaktivni mapy

Motivaéniramec

\Vite, kde je v Plzni Mrakodrap? Kde najdete andéli¢ka pro $tésti a kde se schovavaji plzeriska
straSidla?

aktivity s vyuzitim
pristroje

Pocet zakl Neomezeno.

\Vék zakua \Vhodné pro 1.i 2. stupefi Z8S.

Pomucky Tablet s aplikaci Mésto Plzen - turisticky pravodce.
Strucny popis

74ci se zorientuji na mapé Plzné a seznami se s turistickymi cily a pamatkami v Plzni a

jejim okoli.

Vhodné misto

Bézna u€ebna, pocditacova u€¢ebna apod.

7 4ci budou schopni pracovat s aplikaci a vyuzit ji pro prezentaci hlavnich turistickych cild mésta

Cile aktivity Plzne.
Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
vztahy

Zemépis, déjepis, obéanska vychova.

= S Faze Cinnosti )
Casovy plan s pfistrojem Metody a formy, motivace
Seznameni o . . e .
. Lo Zaci si prohlédnou aplikaci a prozkoumaiji rizna zobrazeni (seznam, mapa,
5 min s aplikaci fotogaleri d
Mésto Plzef otogalerie apod.).
15 min Prohlidka ZAci se seznami s pamatkami, které neznaji, prectou si zakladni informace o nich,
pamatek prohlédnou si fotografie a vyhledaji pamatky na mapé.
Prohlidka |Zaci se seznami s divadly, muzei a odpo&inkovymi, zabavnimi a popularné nau¢nymi
15 min volno€asovych | aredly. Pfectou si o nich zakladni informace, prohlédnou si fotografie a vyhledaji
cild pamatky na mapé.
10 min Znalec mast Z4aci si vypidi z aplikace ta mista, ktera jiz navétivili, a seétou je dohromady. Zak
alecmesta s nejvys$Sim poctem navstivenych cilti se podéli se spoluzaky o svlj seznam.
Vie M Pamatky M Volnyéas B Pivovamictyl 7 Praktické informace O Okoli Pizné
Poznamky

Cykloprohlidky Dinopark

(zacinall na namésti

ZATTHRNNS
m U Cerveného

sroce

Divadio J. K, Tyla -
Velke divadio

Komorni divadio
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Tablet a rozSirena realita

1 Zakladni informace o _projektu

Nazev
Tablet a rozSifena realita

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem projektu je pfedstavit zakim moznost kombinace realnych prvkud a virtualni reality prostfednictvim
tabletu.

Cilova skupina

Aktivity s vyuzitim aplikaci pracujicich s roz$ifenou realitou na tabletu Ize realizovat jiz na 1. stupni zakladni Skoly,
jsou vSak atraktivni i pro zaky 2. stupné zakladni Skoly, Zaky stfedni Skoly nebo i dospélé ucastniky populariza¢nich akci.

Organizacni podminky

Pro realizaci aktivit sta¢i jeden iPad pro dvojici nebo skupinu zak(. Pfipadné je mozné vystagcit pouze s jednim
zafizenim, u kterého se skupiny zaka vystfidaji.

Pomucky

Tablety s nainstalovanymi aplikacemi a vyti§téné podklady pro vyvolani 3D obrazu:

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/anatomy-4d/id555741707?mt=8

Anatomy 4D Angroid: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.dagri.d4DAnatomy

podklady: http://dagri.com/project/anatomy-4d/#.VKmcnSuG_ T8

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/colar-mix/id650645305?mt=8

Android: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.puteko.colarmix&hl=cs

ColAR Mix

podklady: http://colarapp.com/#

(pro neplacenou verzi aplikace je nutné vybirat podklady oznacenéFree)

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/aurasma/id432526396?mt=8

Aurasma Android: https://play.google.com/store/apps/details?
| id=com.aurasma.aurasma

iPad: https://itunes.apple.com/us/app/spacecraft-3d/id541089908?mt=8

Android: https://play.google.com/store/apps/details?

Spacecraft -
3D Id=gov.nasa.jpl.spacecraft3D&hl=cs

podklady: http://www.jpl.nasa.gov/apps/images/3dtarget.pdf
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https://itunes.apple.com/us/app/anatomy-4d/id555741707?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.d4DAnatomy
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.daqri.d4DAnatomy
http://daqri.com/project/anatomy-4d/#.VKmcnSuG_T8
https://itunes.apple.com/us/app/colar-mix/id650645305?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.puteko.colarmix&amp;hl=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.puteko.colarmix&amp;hl=cs
http://colarapp.com/#%20
https://itunes.apple.com/us/app/aurasma/id432526396?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aurasma.aurasma
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aurasma.aurasma
https://itunes.apple.com/us/app/spacecraft-3d/id541089908?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.spacecraft3D&amp;hl=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.spacecraft3D&amp;hl=cs
http://www.jpl.nasa.gov/apps/images/3dtarget.pdf

Casova naroénost
Jednotlivé aktivity na sebe mohou a nemusi navazovat, ¢asové je tedy jejich realizace velmi flexibilni.
Mezipfedmétové vazby

Informatika, vytvarna vychova, fyzika, biologie.
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2 Motivaéni ramec projektu

Aplikace pracujici s rozSifenou realitou kombinuji virtualni objekty s realnym prostfedim. Z nenapadné vypadajiciho
podkladu dokazi vyvolat virtualni objekty v 3D zobrazeni, které se pohybuji a na které si Ize "témér sahnout". Tento svét je
fascinujici sam o sobé, a pokud se k némupfidaji vlastnoru¢né pfipravené ¢i upravené virtualni objekty, dokaze nadchnout
a motivovat Uplné kazdého.

Diky jednoduchému principu mohou s vétSinou téchto aplikaci pracovat i ti nejmens$i zaci a neni tfeba zadného zdlouhavého
vysvétlovani. Aplikace rozSifené reality jsou samy o sobé& dostatecné podnécujici a jejich ovladani je zcela intuitivni.

Nasledujici videodokumenty pfedstavuji kratky sestfih prace zakud s témito aplikacemi (viz. on-line kurz).

3 Poznamky k vyuziti pristroju

V tomto projektu Zaci vyuziji tablet jako prostfedek k vyvolani virtuaini reality na zakladé realnych objektd. S aplikaci
Aurasma si také mohou sami vyzkousSet pfipravu takovych digitalnich prvka.

Moznosti rozsirené reality si mazete prohlédnout v nasledujicimvideu (viz. on-line kurz).
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4 Aktivita 1 - Anatomy 4D

Téma

Seznameni s aplikaci Anatomy 4D

[Tematicky celek

Tablet a rozSifena realita

Motivacni ramec

Zajima Vas lidské télo? Rikate si, jak to vlastné véechnofunguje?

Pocet zaku Neni omezen,
\Vék zaku Vhodné pro 1. i 2. stuperi Z8S.
PomUicky Tablet s Aplikaci Anatomy 4D.

Strucny popis aktivity
s vyuZitim pfistroje

Zé&ci se seznami s aplikaci Anatomy 4D, seznami s anatomii celého téla, tak i anatomii
jednotlivych organd.

IVhodné misto

Bézna u€ebna, pocitatova u¢ebna, laboratof apod.

Cile aktivity Z4ci budou schopni uvédomit si funkce lidského téla a jehostavbu.

o Kompetence k uéeni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni,
Rozvijené kompetence socialni a personalni, kompetence ob¢anské, kompetence pracovni.
kompetence

Mezipfedmétove
\vztahy

Biologie, informatika.

Faze Cinnosti

Casovy plan s pFistrojem Metody a formy, motivace
Seznameni se s .
5 minut aplikaci Anatomy 4D Zaci se seznami s aplikaci Anatomy 4D, vyzkousi sinahledy
tak, aby se jim organ i télo zobrazovalo conejlépe.
Z4ci si osvoji lidské télo a odstrani vée aZ nakostru.
) Naméty pro 3
20 minut hledani Zéaci si dokazou zobrazit pouze ledviny s mogovymicestami.
Zéci si vyberou pouze svaly na lidském téle.
. Zéci si prohlédnou model lidského srdce.
15 minut Naméty pro
hledani Zobrazi si chlopné a okysli¢enou a neokyslienoukrev.
Nahled aplikace Anatomy 4D:
=
Poznamky

Lymphatic

Nervous
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5 Aktivita 2 - ColAR Mix

Téma

Rozsifena realita s aplikaci ColAR Mix

[Tematicky celek

Tablet jako okénko do virtualni reality

Motivaéni ramec

Myslite si, Ze jiz vite vSe, co tablet dokaze? Radi sihrajete?

Pocet zaku Neni omezeno.
\Vék Zaku Vhodné pro 1. i 2. stuperi ZS.
Pomucky Tablet s aplikaci ColAR Mix + vyti§téné obrazky zaplikace

Struény popis aktivity
s vyuzitim pfistroje

Tablet namifime na stranku vytisténou z aplikace ColAR Mix aobjevujeme moznosti
zobrazeni.

\Vhodné misto

Bézna ucebna, poditatova ucebna, laborator, télocvi¢na.

Z4ci budou schopni orientovat se v aplikaci a rozsifit si tak predstavuo moZnostech

Cile aktivity tabletd.

o Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni,
Rozvijene kompetence socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni.
kompetence

Mezipfedmétové
\vztahy

Informatika, vytvarna vychova.

Faze €innosti s

Casovy plan ofistrojem Metody a formy, motivace
. Sezna , Zaci se v uvodu seznami s aplikaci ColAR Mix, rozdajisi pfipravené

5 minut eznameni vyti&téné listy.

) Saci S K <t&nvoh st sedie Vi -
10 minut Vybarveni strének aci si vyberou z nabidky \g;:zt;gz; istd a vybarvi si jedle vlastni
s Naméty ZAci se pred tfidou predstavi pomoci aplikace ColAR Mix.

5 minut
pro badani Z4ci si vyzkousi typy tisténych list( a jejichanimace.
Nahled titulni strany aplikace po spusténi:

Poznamky
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6 Aktivita3 -

Aurasma

Téma

Doplnéni nového rozméru realité

Tematicky celek

Tablet a rozSifena realita

Motivacni ramec

Zdaji se vam obrazky v u€ebnicich nudné a bez zZivota? Bavilo by vas uceni vice, pokud by obrazky
mohly "ozivat"?

Pocet zakd Neomezeno.

\Vék zaka \Vhodné pro 2. stupefi ZS.

Pomucky Tablet s aplikaci Aurasma.

Strucny popis 5

aktivity Z4ci se nauci vytvaret vlastni rozSifenou realitu.
S vyuzitim

pFistroje

Vhodné misto

Bézna ucebna, pocitacova ucebna, laboratof, télocvi¢na, zahrada, lesapod.

Z4ci budou schopni pracovat s aplikaci Aurasma a vytvofit vlastni objekt k rozsifenou realitou.

Cile aktivity
Rozvijené Kompetence k uéeni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetence pracovni.

Mezipfedmétové
\vztahy

Informatika, medialni vychova, rtzné dal$i pfedméty (dle tematickéhozaméreni vytvarené
rozSifené reality).

} Faze
Casovy plan cinnosti Metody a formy, motivace
S pfistrojem
Seznameni .
10 min s aplikaci ZAaci se seznami s aplikaci Aurasma a vyzkous$i si vyvolatzobrazeni rozSifené
Aurasma reality z pfipraveniho podkladu.
Vytvareni | |
15 min vlastnich | Zaci se nauci pracovat s aplikaci Aurasma a s postupem pfipravyvlastniho zobrazeni
Auras rozsifené reality.
o Z4ci si vyberou jakykoli obrazek v ugebnici, na internetu k nému vyhledaji vhodné video
20 min Vytvareni ¢i internetovou stranku a vytvofi vlastni Auras. Poté sive dvojicich vzajemné vyméni
vlastnich podklady a podivaji se na rozSifenourealitu vytvofenou spoluzakem.
Auras
Ukéazka prace s aplikaci Aurasma (video viz. on-line kurz)
Poznamky
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7 Aktivita 4 - Spacecraft 3D

Téma Zkoumame kosmické lodé

T ticky .

C:{gf IcKy Tablet a rozSifena realita

Motivacni G . « - Lo C . .

amec Zajima vas vesmir a vSe kolem né&j? Fascinuji vas kosmické lodi a vesmirna vozitka?

Pocet zaku Neomezeno.

\Vék zakl \Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.

Pomucky Tablet s aplikaci Spacecraft 3D a vytisténé podklady.

Strucny popis

gkt'v't},’t,m Z4ci se seznami s aplikaci Spacecraft 3D a jejim prostfednictvim prozkoumaji razné kosmické lodi
vyuziti

pfigtroje v 3D zobrazeni a v pohybu.

'Vhodné misto

BéZna ucebna, pocitacova u€ebna, laboratof apod.

Rozvijené Kompetence k u¢eni, kompetence k feSeni probléma, kompetence komunikativni, kompetence
kompetence socialni a personalni, kompetence ob&anské, kompetencepracovni.
“ Faze Ci ti ;
Casovy plan S&;?f;l::)?g;l Metody a formy, motivace
Seznameni s aplikaci .
10 min Spacecraft 3D Z4aci se nauci pracovat s aplikaci Spacecraft 3D a vyvolat3D zobrazeni
kosmickych lodi a vozitek z papirového podkladu.
. , e Zaci vyvolaji 3D zobrazeni ze vSech dostupnych podkladd a seznami

10 min Prohlidka objektu se s rtiznorodosti kosmickych lodi avozitek.
10 mi Prozkoumani Zaci si vyberou jednu lod &i vozitko a pomoci aplikace jej rozpohybuiji,

min zvoleného objektu rozeberou a opétovné slozi a detailné prozkoumaji.

Video viz. on-line kurz

Poznamky
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Automaticka zavora u parkoviste

1 Zakladni informace projektu

Nazev

Automaticka zavora u parkovisté

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem je vyzkouSet si a postavit si vlastni model zavory branici prijezdu. Mnoho tvirc novych technologii pro tyto
zabezpecovaci systémy pfinasi i na vystavy vlastni zmensené modely parkovist s novym systémem, aby ho nazorngji
predvedli. Zaci tak Iépe pochopi, jak tento systém funguje a jak ho nastavit.

Cilova skupina

Z4ci 2. stupné Z8

Organizacni podminky

Skupinova prace, prace ve dvojicich ¢&i jednotlivci

Pomiucky

Zakladni sada Lego Mindstorms EV3

Casova naroénost

6-7 vyucovacich hodin dle zkusenosti zaku

Mezipredmétové vazby

Informacni a komunika¢ni technologie (algoritmizace uloh), fyzika (spektrum barev, ultrazvuk)

Faze projektu

Finalni



2 Projektovy denik

Evidence plnéni jednotlivych aktivit véetné& prostoru pro vlastni napady.

Viz. pfiloha této tiskové opory, ke stazeni také v on-line kurzu

3 Motivacéni ramec projektu

Mnozi z Vas jezdi na vylety do cizich mést, nakupnich center &i akvapark(. Kdyz se dopravujeme autem, je nutné nékde
zaparkovat. Parkovisté byvaji skoro uz jen placena a ¢aste¢né zabezpecena. U vjezdu vas ¢eka zavora, kde se nam
po stisku tla¢itka ¢i pfiloZeni €ipové karty uvolni préjezd.

Mizeme si pokladat otazky:

kdy a jak se ma zavora zvednout,

pro€ se nesklopi, kdyz je tam auto,
pro€ se sklopi az po chuvili,

jak se otvira pres tlacitko nebo kartu,
nebo i jiné otazky, které Vas napadnou.

Takovou zavoru se zakladnimi funkcemi si mGzeme sami naprogramovat za pomoci zakladni sady Lega EV3 postupnym
pfidavanim cidel, tedy rozsifovanim funkci nasi zavory.

Postupujte podle obtiznosti. U kazdé naleznete také soubor s jiz vytvofenym programem véetné postupu, pokud byste si
nevédéli rady. Presto, zkuste to napfed sami. A Ze toho umi naSe zavora malo? Zkuste navrhnout Upravy.




Nase cvi¢na zavora

Obsahuje senzory pro v§echny ukoly: tladitko, rozpoznavani barev, ultrazvukovy.

Video z vyroby zavor (viz. on-line kurz)



4 Aktivita 1 - Zavora na_tlacitko

Téma

Automaticka zavora u parkovisté

Tematicky celek

Badame s legem

Motivacni ramec

Nastinéni pouZitelnosti automatickych zavor a jejich Cidel, kterd jsou v nich umisténa.

Pocet zaku

8-10

VEék Zakud

10-15

Pomucky

Zakladni sada - Roboticka stavebnice EV3

Strucny popis aktivity
s vyuZzitim pfistroje

Zéci sestavi funkéni model zavory se zakladnim ovladanim.

Vhodné misto

Bézna ucebna s PC a nainstalovanym programovacim prostfedim EV3.

Cile aktivity

Zaci budou schopni vytvofit jednoduchy funkéni model a program.

Rozvijené kompetence

Kompetence k uceni, k feSeni problém(. Kompetence komunikativni pfi praci ve skupiné.

Predchozi znalosti

Zakladni prace s PC

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
15 minut Seznameni s prvky stavebnice. Spojovani dild,| Spoluprace zaku ve skupinach, koordinace
stavba konstrukce. ¢innosti vyucujicim.
15 minut Navrh a sestaveni konstrukce Spolupracewzaku ve sklep]pgch, koordinace
¢innosti vyucujicim.
. . L Spoluprace zakl ve skupinach, koordinace
15 minut Navrh programu dle zadani ginnosti vyugujicim.
25 minut Vytvorfeni a otestovani programu Spolupréace Zaku ve skupinach, koordinace
y prog ginnosti vyugujicim.
. e - < . Spoluprace zakl ve skupinach, koordinace
20 minut Rozsifeni zavory o zvuky a dalSi moznosti Ginnosti vyucujicim.
Hodnoceni Ovéreni funkEnosti a stability sestaveného objektu
Navaznosti Aktivita 2
Program EV3
Poznamky

Projekt ka2-zavora obsahuje vSechny programy.

Predstavme si zavoru u vjezdu, jaka je u mnohych nakupnich center.

Prijedete k zavore, stahnete okénko a stisknete tlacitko pro tisk listku. Potom se zvedne zavora, zobrazi zelena a muzete

vjet.

Sestavime si zakladni konstrukci zavory a pfidélame zatim pouze jedno tlacitko a motor pro zvedani zavory. Barevnou
signalizaci nam bude urCovat lego kostka.

Sestavte program, ktery bude splfiovat nasledujici pozadavky:

ks wWdhPE

Jak postupovat:

PWONE

Je-li zavora dole, sviti Cervena.

Po stisku tlacitka se zavora zvedne do horni polohy, mezitim blika oranzova.

Rozsviti se zelena na dobu 5 s. (5 sekund je na projeti auta malo, abychom vS$ak necekali, je ¢as zkracen.
Pak Ize libovolné upravit.)

Rozblika se Cervena na 2 s - upozornéni pro fidice.

Zavora se vrati do puvodni polohy.

K tvorbé programu nam bude stacit nekoneény cyklus, kde na zacatku rozsvitime &ervenou.
Vyuzijeme Cekani na stisk tlacitka.

Rozblikame oranzovou barvu. (Bude blikat kratce.)

Pooto¢ime motorem o 90°. Pfedpoklada se, Ze je zavora sefizena a na za¢atku v poloze - zavfeno.

Motor nastavime tak, aby se po oto€eni zastavil.

Coox~NoO

1

Rozsvitime zelenou barvu.

Nastavime ¢ekani na testovacich 5 s.

Rozblikame ¢ervenou barvu.

Nastavime ¢ekani na testovaci 2 s.

Sklopime zavoru opét o 90°, ale opaénym smérem.
Rozsvitime ¢ervenou barvu.
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Zaveér:

Pokud se vam poved| tento kratky ukol, pfistupte k dalSimu. Zavora je sice funkéni, ale chybi zde zabezpeceni. Vezméte
v Uvahu, co by se stalo, kdyby nékdo zuUstal stat v prostoru zavory, a€ nedmysiné.

Multimédia

Zde je na ukazku cvitna zavora se vSemi senzory, kterou Ize vyuzit pro vSechny aktivity.




5 Aktivita 2 - Zavora na tlacditko se zabezpecenim

Téma

Automaticka zavora u parkovisté

Tematicky celek

Badame s legem

Motivacni ramec

Nastinéni pouzitelnosti automatickych zavor a €idel, ktera jsou v nich umisténa.
Diskuze o moznych zabezpecenich.

Pocet zaki 8-10
Vék zaku 10-15
Pomucky Zakladni sada - Roboticka stavebnice EV3

Strucny popis aktivity
S vyuzitim pFistroje

Zéci sestavi funkéni model zavory se zakladnim ovladanim a zabezped&enim.

Vhodné misto

Bézna ucebna s PC a nainstalovanym programovacim prostfedim EV3.

Cile aktivity

Z&ci budou schopni vytvofit jednoduchy funk&ni model a program.

Rozvijené kompetence

Kompetence k uéeni, k feSeni probléml. Kompetence komunikativni pfi praci ve
skupiné.

Predchozi znalosti

IAktivita 1 (Automaticka zavora u parkovisté) Zakladni prace s PC

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
15 minut Navrh a Gprava konstrukce Spoluprace zakl ve skgp!pgch, koordinace &innosti
vyucujicim.
15 minut Navrh a tvorba programu dle Spoluprace zakd ve skupinach, koordinace cinnosti
zadani vyucujicim.
. o .. Spoluprace zakud ve skupinach, koordinace ¢innosti
15 minut Rozsifeni doplnéni programu. vyucujicim.
Hodnoceni Ovéreni funkEnosti a stability sestaveného objektu
Navaznosti IAktivita 3 (Automaticka zavora u parkovisté)
Program EV3
Poznamky

Projekt ka2-zavora obsahuje vSechny programy.

Zavora s kontrolou prostoru za pomoci ultrazvukového senzoru

V predchozim ukolu jste vytvofili zavoru, ktera funguje po stisknuti tladitka Uplné automaticky. A co by se stalo, kdyby
v prostoru zlstalo stat auto, protoZe se porouchalo?

Musime tak néjakym zpusobem kontrolovat prostor a v pfipadé, Zze se tam nachazi néjaky objekt, zavoru nezavieme.
Musime také zachovat né&jaky limit i po opusténi prostoru.

Mnozi z vas si pamatuji rlizné ukazky z filmd, napf. z Mr. Beana, jak se snazi projet pod automatickou zavorou opaénym
smeérem, protoze nema koupeny listek. U kazdé zavory se tak nachazi limit pro opusténi prostoru a pak se zavora sklopi.

Budeme pokracovat na na$i konstrukci zavory, jen pfidame ultrazvukovy senzor. Nebude to tak pfesnég, Ze bude
kontrolovat pfesné prostor pod zavorou, ale nékde pobliz. Je na vas, jakou vytvofite konstrukci.

Pokud jste takovym prostorem projizdéli, vite, Ze zelena sviti i déle, pokud auto stoji jeté pfed zavorou.

Sestavte program, ktery bude splnovat tyto pozadavky:

agbrwnNPE

Je-li zavora dole, sviti Cervena.

Po stisku tla¢itka se zadvora zvedne do horni polohy, mezitim blika oranzova.
Rozsviti se zelena a zavora ¢eka, nez projede auto.

Jakmile auto opusti prostor, rozblika se ¢ervena na 2 s.

Zavora se vrati do puvodni polohy.

Malé rozSifeni: zavedte i funkci, kdy pfi stisku tlacitka kontrolujeme prostor, a pokud zjistime, Ze tam nikdo neni, zavoru
sklopime. Zfejmé Sel n&jaky vtipalek kolem a stiskl tlacitko pro tisk listku.

Jak postupovat:

1. Ktvorbé programu nam bude stacit nekonec¢ny cyklus, kde na za¢atku rozsvitime &ervenou.

2. Vyuzijeme ¢ekani na stisk tlacitka.

3. Rozblikame oranZovou barvu. (Bude blikat kratce.)

4. Pooto¢ime motorem o 90°. Pfedpoklada se, Ze je zavora sefizena a je na zacatku v poloze - zavieno. Motor
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nastavime tak, aby se po otoceni zastavil.
5. Rozsvitime zelenou barvu.
6. Vlozime vétveni programu, zda je, ¢i neni vozidlo v prostoru, a to dle vzdalenosti vozidla od senzoru. Je-li
vzdalenost vétsi, nez by mohla byt délka bézného vozidla, pokracujeme prvni vétvi, jinak druhou. (V programu
odhadujeme vS8ak v centimetrech. Pfed tento krok by Slovlozit zpozdéni, tak aby ¢loveék tlagici karku stacil
do prostoru vjet. Zalezi na tom, pro jaké ucely vytvafime zavoru. Museli bychom samoziejmé také zménit
i mé&fenou vzdalenost od senzoru k vozidlu ¢&i jinému objektu.)
1. Prvni vétev testuje ve smycce prostor, zda uz vozidlo prostor opustilo, pokud ne, smycka jede dokola.
2. Zde jen rozblikdme Cervenou a pfidame ¢as na opusténi prostoru, ¢i zvolime v tomto pfipadé varovny signal.
Rozblikame €ervenou barvu.
Nastavime ¢ekani na testovaci 2 s.
Sklopime zavoru opét o 90°, ale opaénym smérem.
Rozsvitime ¢ervenou barvu.

©C©o®AN

1
Zaveér:
Pokud se vam poved| tento kratky ukol, pfistupte k dalSimu. Zavora je funkéni s kontrolou pro opusténi prostoru pro auto.

MUzete dodat rdzné varovné signdly ¢i zvuk tiskarny listku. Maji zavory varovné signaly? Ano, vétSinou v podnicich.
Na parkovistich se s tim nesetkame. Staci svételny signal.

Automatické zavieni - pokud v prostoru nic neni, nema kontrolu pfi zavirani. Slo by dotvofit, aby se automaticky zastavila.
Predpoklada se vSak rozmisténi €idel a tlacitka tak, aby to reagovalo na motocykl ¢i auto. Pokud Fidi¢ takového vozidla bere
listek, v prostoru se nachazi, pak odjede a maze dojit k zavieni. Lze dodat rizna ¢asova zpozdéni, aby do prostoru stadil
napfiklad ¢lovék tlaCici rozmérnéjsi karku zajet. To vSak neni obvyklé.

Nemohlo by to opravdu nékoho zranit ¢i néco znicit? Ano, mize se stat, ze zafizeni selze, vSechny tyto zavory nejsou
z tvrdych materiald, takze poSkozeni neni znaéné. V nouzi se daji automobilem prorazit stejné jako Zelezni¢ni zavory.

V dnesni dobé nestaci uz jen tlacitka. Vyuzivame Cipové karty, at kontaktni, ¢i bezkontaktni. Lego EV3 v zakladni sadé
neobsahuje ¢tecku Cipovych karet, ma vSak senzor rozpoznavajici barvu a timto to nahradime. Pokracujte k dal$i casti.

Multimédia

Zde je na ukazku cvitna zavora se vSemi senzory, kterou Ize vyuzit pro vSechny aktivity.



6 Aktivita 3 - Zavora s automatickym ovérenim vijezdu

Téma Automaticka zavora u parkovisté

Tematicky celek Badame s legem

Nastinéni pouzitelnosti automatickych zavor a €idel, ktera jsou v nich umisténa. Diskuze

Motivaéni ramec . .
0 moznych zabezpecenich.

Pocet zaku 8-10
Vék zaku 10-15
Pom(cky Zakladni sada - Roboticka stavebnice EV3
Strucny popis aktivity Zaci sestavi funkéni model zavory se zakladnim ovladanim, zabezpedenim a systémem
s vyuzitim pfistroje identifikace pomoci barvy.
Vhodné misto BéZna ucebna s PC a nainstalovanym programovacim prostiedim EV3.
Cile aktivity Zé&ci budou schopni vytvotit jednoduchy funkéni model a program.
n Kompetence k uceni, k feSeni problém(. Kompetence komunikativni pfi praci ve
Rozvijené kompetence S
skupiné.
Predchozi znalosti IAktivita 2 (Automaticka zavora u parkovisté). Zakladni prace s PC
Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
15 minut Navrh a uprava konstrukce Spoluprace zakd ve skupinach, koordinace cinnosti
pro pfidani senzoru vyucujicim.
. . .. | Spoluprace zakl ve skupinach, koordinace &innosti
20 minut Navrh a tvorba programu dle zadani vyucujicim.
10 minut Rozsifeni doplnéni programu Spoluprace zakl ve skLva!pe]ch, koordinace ¢innosti
vyucujicim.
Hodnoceni Ovéreni funkEnosti a stability sestaveného objektu
Navaznosti IAktivita 4 (Automaticka zavora u parkovisté)
Program EV3
Poznamky

Projekt ka2-zavora obsahuje vSechny programy.

Zavora se systémem identifikace podle barvy

V tomto Ukolu budeme vytvaret zavoru s automatickym ovéfenim. ProtoZe senzory ze zakladni sady nemaji ovéfovani
pres Cipy ¢i rozpoznani textu, vyuZzijeme senzoru na rozpoznavani barev.

V kazdé firmé i v jinych dalSich spole€nostech se pokazdeé
pfi vstupu netisknou listky. Dne$ni rizna nakupni centra
majitisk listku, ale i mozZnost pfiloZeni Cipové karty, a to jak
n&jaké méstské karty, & karty zaméstnanct. Castka je bud
odectena z kreditu, anebo maji lidé pfistup zdarma.

Je nutné se vSak identifikovat.

V nékterych pfipadech vSak probiha jesté kontrola RZ
automobilu. To do naseho ukolu vSak vkladat
nebudeme.

Sestavte program, ktery bude splfovat tyto pozadavky:

1. Je-li zavora dole, sviti ervena.
2. Po pfiloZeni karty (barevné karticky) k senzoru
se zavora zvedne do horni polohy, mezitim blika
oranzova.
3. Rozsviti se zelena a zavora ¢eka, nez projede auto.
4. Jakmile auto opusti prostor, rozblika se ¢ervena na 2 s.
5. Zavora se vrati do plvodni polohy.

Tento ukol mazete rozsifit o0 bézné vyuzivany model, a to tak,
Ze je mozné jak stisknout tlagitko, tak pfilozit Cipovou
(barevnou) kartu.
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Malé rozSifeni: zavedte i funkci, kdy pfi stisku tlacitka kontrolujeme prostor, a pokud zjistime, Ze tam nikdo neni, zavoru
sklopime. Zfejmé Sel néjaky vtipalek kolem a stiskl tlagitko pro tisk listku.

Jak postupovat:

K tvorbé programu nam bude stacit nekoneény cyklus, kde na zacatku rozsvitime &ervenou.

Vyuzijeme &ekani na naéteni barvy. MGZeme zadat vice barev nebo jednu konkrétni. Cidlo bere od jedné barvy vice
odstind.

Rozblikdame oranzovou barvu. (Bude blikat kratce.)

Pootocime motorem o 90°. Pfedpoklada se, Ze je zavora sefizena a na zacatku je v poloze - zavieno. Motor
nastavime tak, aby se po otoCeni zastavil.

Rozsvitime zelenou barvu.

N

o o Mo

Vlozime vétveni programu, zda je, €i neni vozidlo v prostoru, a to vzdalenosti od ¢€idla. Je-li vétSi, nez by mohlo byt
bézné vozidlo, pokracujeme prvni vétvi, jinak druhou. (V programu vSak odhadujeme v centimetrech. Pred tentokrok
by Slo vlozZit zpozdéni, tak aby ¢lovék tladici karku stacil do prostoru vijet.)

1. Prvni vétev testuje ve smycce prostor, zda uz vozidlo prostor opustilo, pokud ne, smycka se stale opakuje.

2. Zde jen rozblikdme ¢ervenou a pfidame ¢as na opusténi prostoru ¢i zvolime v tomto pFipadé varovny signal.
Rozblikame €ervenou barvu.
Nastavime ¢ekani na testovaci 2 s.
Sklopime zavoru opét o 90°, ale opaénym smérem.
Rozsvitime €ervenou barvu.

© ©owN
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Rozsireni:

Vytvorte takovy program, ktery bude reagovat jak na stisk tlaCitka, tak nacteni barvy.

Zaver:

Pokud se vam poved| tento kratky ukol, pfistupte k dalSimu. Zavora je funkéni s kontrolou pro opusténi prostoru pro auto.

Mizete dodat rizné varovné signaly ¢i zvuk tiskarny listku. Maji zavory varovné signaly? Ano, vétSinou v podnicich.
Na parkovistich se s tim nesetkame. Staci svételny signal.

Automatické zavieni - pokud v prostoru nic neni, nema kontrolu pfi zavirani. Slo by dotvofit, aby se automaticky zastavila.
Predpoklada se vSak rozmisténi Cidel a tlacitka tak, aby to reagovalo na motocykl ¢i auto. Pokud Fidi¢ takového vozidla bere
listek, v prostoru se nachazi a nasledné ho opusti. Lze dodat rizna ¢asova zpozdéni, aby do prostoru stacil napfiklad ¢lovék
tlacici karku zajet.

Nemohlo by to opravdu nékoho zranit & néco znicit? Ano, mlze se stat, Ze zafizeni selze. VSechny tyto zavory nejsou
z tvrdych materialu, takze poSkozeni neni zna¢né. V nouzi se daji automobilem prorazit stejné jako zelezni¢ni zavory.

V dnesni dobé nestaci uz jen tlacitka. Vyuzivame Cipové karty, at' kontaktni, ¢i bezkontaktni. Lego EV3 v zakladni sadé
neobsahuje ¢tecku Cipovych karet, ma vSak senzor rozpoznavajici barvu a timto to nahradime. Pokracujte k dal$i ¢asti.



7 Aktivita 4 - automatické otevieni_zavory

Téma Automaticka zavora u parkovisté

Tematicky celek Badame s legem

Nastinéni pouzitelnosti automatickych zavor a €idel, ktera jsou v nich umisténa. Diskuze

Motivacni ram . .
otivacni ramec 0 moznych zabezpec&enich.

Pocet zaki 8-10
Vék zakud 10-15
Pomucky Zakladni sada - Roboticka stavebnice EV3

Strucny popis activity

St e e Z4ci tavi funkéni m | zav zakladnim ovladanim, zabezpecenim.
s vyuzitim pfistroje aci sestavi funké odel zavory se zaklad ovladanim, zabezpece

\Vhodné misto Bézna ucebna s PC a nainstalovanym programovacim prostfedim EV3.
Cile aktivity Zé&ci budou schopni vytvotit jednoduchy funkéni model a program.
I Kompetence k uéeni, k feSeni problém(. Kompetence komunikativni pfi praci
Rozvijené kompetence -
ve skupiné.
Predchozi znalosti IAktivita 3 (Automaticka zavora u parkovisté) Zakladni prace s PC
Casovy plan Faze ¢innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
15 minut Navrh a Gprava konstrukce Spoluprace zakl ve skgp!pgch, koordinace &innosti
vyucujicim.
. Navrh a tvorba programu Spoluprace zakd ve skupinach, koordinace cinnosti
20 minut s R
dle zadani vyucujicim.
10 minut Roz&ifeni doplnéni oroaramu Spoluprace zakud ve skupinach, koordinace ¢innosti
P prog ) vyucujicim.
Hodnoceni Ovéreni funkEnosti a stability sestaveného objektu
Navaznosti IAktivita 5 (Automaticka zavora u parkovisté)
Program EV3
Poznamky

Projekt ka2-zavora obsahuje vSechny programy.

Automatické otevieni zavory

V tomto ukolu budeme vytvériet zavoru s automatickym otevienim. Nékteré benzinové pumpy zavedly vjezd do svého arealu
pfes zavoru. Kdyz automobil vjede do urcitého prostoru a vy¢ka, ¢idlo identifikuje pfitomnost automobilu. Nasledné zvedne
zavoru a po projeti ji zase sklopi.

Sestavte program, ktery bude splnovat tyto pozadavky:

Je-li zavora dole, sviti ¢ervena.

Pfijede-li automobil do prostoru, zavora se zvedne do horni polohy, mezitim blika oranzova.
Rozsviti se zelena a zavora €eka, nez projede auto.

Jakmile auto opusti prostor, rozblika se Cervena na 2 s.

Zavora se vrati do puvodni polohy.

gpwNE

Tento Ukol mizZete rozsifit o pocitadlo projetych aut.

Jak postupovat:

K tvorbé programu nam bude stacit nekoneény cyklus, kde na zacatku rozsvitime &ervenou.
Vyuzijeme ¢ekani na vniknuti do prostoru zavory. Je nutné nastavit spravnou vzdalenost.
Rozblikame oranzovou barvu. (Bude blikat kratce.)
Pootocime motorem o 90°. Pfedpoklada se, Ze je zavora sefizena a na zacatku je v poloze - zavfeno. Motor
nastavime tak, aby se po oto&eni zastavil.
Rozsvitime zelenou barvu.
Vlozime vétveni programu, zda je, ¢i neni vozidlo v prostoru, a to vzdalenosti od ¢idla. Je-li vétSi, nez by mohlo byt
bézné vozidlo, pokraCujeme prvni vétvi, jinak druhou. (V programu v8ak odhadujeme v centimetrech. Pfed tento krok
by Slo vlozit zpozdéni, tak aby &lovék tlaici karku stacil do prostoru vjet.)

1. Prvni vétev testuje ve smycce prostor, zda uz vozidlo prostor opustilo, pokud ne, smycka se stale opakuije.

2. Zde jen rozblikdme Cervenou a pfidame ¢as na opusténi prostoru ¢i zvolime v tomto pfipadé varovny signal.
Roblikame ¢ervenou barvu.
Nastavime ¢ekani na testovaci 2 s.
Sklopime zavoru opét o0 90°, ale opaénym smérem.
Rozsvitime ¢ervenou barvu.

PWONE

o u

©C©om®AN
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https://phix.zcu.cz/moodle/pluginfile.php/127263/mod_book/chapter/10397/ka2-zavora.ev3

RozSireni:

Vytvorte takovy program, ktery bude pocitat pocet projetych vozidel.

Jak postupovat:

1. Pro nacitani aut budete potiebovat vytvofit proménnou. Po kazdém projeti pfictete k proménné +1.

Tedy pocetaut=pocetaut+1. Vyuzijeme bloku pro matematické vypocty.
2. Vysledek zobrazime na displeji. V programovém prostfedi EV3 neni nutné prevadét ¢islo na text. Lze propojit

pfimo, &islo se automaticky prevede.

11



8 Aktivita 5 - Zaviraci_systémy

Téma

Automaticka zavora u parkovisté

Tematicky celek

Badame s legem

Motivacni ramec

V pfedchozich aktivitach jsme vyzkousSeli jeden typ zavory a zabezpeceni. Existuje vSak jesté
mnoho typu. Navrhnéte vlastni €i vyzkouSejte jiny typ.

Pocet zaku 8-10
Vék zaku 10-15
Pomucky Zakladni sada - Roboticka stavebnice EV3

Strucny popis aktivity
s vyuzitim pfistroje

Zaci sestavi funkéni model zavory se zakladnim ovladanim, zabezpecenim.

Vhodné misto

Bézna ucebna s PC a nainstalovanym programovacim prostfedim EV3.

Cile aktivity

Zéaci budou schopni vytvofit jednoduchy funkéni model a program.

Rozvijené kompetence

Kompetence k uceni, k feSeni problém(. Kompetence komunikativni pfi praci ve skupiné.

Predchozi znalosti

/Aktivita 4 (Automaticka zavora u parkovisté). Zakladni prace s PC.

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
15 minut Brainstorming Spoluprace zaku ve Skl:Ip!I”Ia’Ch, koordinace €innosti
vyucujicim.
. . L Spoluprace zakd ve skupinach, koordinace cinnosti
45 minut Navrh a tvorba programu dle zadani vyucujicim.
30 minut Prezentace vlastniho Spoluprace zakl ve skupinach, koordinace ¢innosti
zaviracihosystému vyucujicim.
Oveéreni funkénosti a stability sestaveného objektu.
Hodnoceni
Ocenéni za kreativitu a vlastni napad.
Navaznosti Posledni aktivita

Automaticka zavora

Ve skupiné se domluvte na novém typu zavory.

Muizete navrhnout vlastni systém uzavreni - pfepazeni prostoru. Existuje mnoho typ(, inspirovat najdete i mezi nimi.
Pokuste se ve skupiné néjaky navrhnout.

Na prazdny list nakreslete, jak by systém mohl vypadat, a hlavné, jaky bude jeho Gcel.

Samoziejmé nelze Uplné jen tak néco vymyslet a je tfeba se inspirovat, proto vam zde pfinaSime nékolik dalSich typl zavora
jejich vyuziti a popiseme je.

Ukol:

. Navrhnéte vlastni automatickou zavoru - zaviraci systém.

. Sestavte jej.

. Zabezpecte jej.
. Prezentujte jej.

1
2
3. Naprogramujte jej.
4
5

Je mozné hledat na internetu pod klic¢ovymi slovy:

automatic barriers; parking lot barriers

Tyto zavory mohou mit i zabavné ztvarnéni.

12



Zdroj: http://adsoftheworld.com/sites/default/files/images/hammer.jpg

Nase typicka zavora v riznych délkach provedeni. (video viz. on-line kurz)

Rizeni dopravy
Za pomoci zavory Ize fidit i dopravu. Vyuzijeme to v pfipadé, ze doprava proudici do urcitého prostoru
je zahlcena a jezbyte¢né tam poustét dalSi auta. Diky zavoram s varovnymi signaly pozastavime dopravu

napf. na méstském okruhu.
(video viz. on-line kurz)

Automaticky pristup - v tomto pripadé je €ip umistén pfimo v auté.

(video viz. on-line kurz)

Inteligentni bariéry proti zaparkovani

(video viz. on-line kurz)

Dale existuji razné typy Zelezni€nich pirejezdu.
Zkuste tieba navrhnout €i vytvorit model otviracich dveri se senzory.

(video viz. on-line kurz)
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Cteme data pomoci robota

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Cteme data pomoci robota

Anotace programu/zaméreni/hlavnicil
Cilem je splnéni nékolika pokusu. Téma: méfeni a pozorovani fyzikalnich veli¢in.
+ SmésSovani kapalin - teplota Méfeni absorpce svétla Kmity - Kyvadlo

¢ Rusivé vlivy kompasu Zrychleni
¢ Ovladame robota zvukem

Cilova skupina

1. a 2. roénik SS a odpovidajici roéniky gymnazii
Organizaéni podminky

Spoluprace studentt ve dvouclennych, maximailné tficlennych skupinach.
Pomiicky

Roboticka stavebnice EV3, pocita¢ s nainstalovanym robotickym programovacim prostfedim EV3.

Casova naroénost

(max. 6x45 minut)

Mezipredmétové vazby

Informacni a komunikaéni technologie, fyzika.

Faze projektu

Finalni

14



2 Poznamky k vyuziti pristroju

Vyuziti zakladni sady stavebnice LEGO Mindstorms EV3 education
Vyuzijeme pouze zakladni
sadu LEGOEV3 a tyto moduly:

» teplomér, ultrazvukovy senzor, kompasovy senzor,
« zvukovy senzor, akceleracni senzor.

3 Projektovy denik

Evidence pInéni jednotlivych aktivit se zapisem ziskanych vysledka.

Viz. pfiloha této tiskové opory, ke staZeni také v on-line kurzu

15



4 Motivaéni ramec projektu

Aniz bychom si toho v&imali, setkavame se denné témé&F na kazdém kroku s mnoha fyzikalnimi jevy. Casto si je ani
neuvédomujeme a povazujeme je jiz za samozfejmou soucast naSeho zivota. Mnohdy nas ale zajima, co je podstatou
daného jevu a jaky je jeho princip. Nékteré z fyzikalnich jevd mizeme jednodus$e pozorovat, jiné musime méfit,
dlouhodobé analyzovat a vysledky vyhodnocovat. Tento proces mdze byt mnohdy naroény a zdlouhavy. Casto nam
nepostaci vlastni sily, ale musime si pomoci néjakym technickym zafizenim.

V této kapitole se naucite, Ze mnohé fyzikalni pokusy a testovani miizeme realizovat pomoci robotické stavebnice
LEGO Mindstorms EV3. V jednotlivych aktivitach si vyzkousite, jaké mozZnosti analyzy hodnot ve spojitosti s EV3 mame,
které z nich je vhodné v jaké situaci pouzit a jak je mozné ziskana data nasledné vyhodnocovat a dale zpracovavat.
Musime ale poc€itat s tim, Ze moduly EV3 nejsou k této €inosti pfimo uréené. Méfeni proto nemusi byt tak pfesné, jak
by bylo v pfipadé specializovaného zafizeni.
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5

Aktivita - SmésSovani kapalin - teplota

Opakovani ze ZS

« Do nadoby jsme nalili vodu - 100 ml o naméfené teploté - - °C.
Kolik vody, ktera ma teplotu 100 °C, musime jesté prilit, aby vysledna teplota v nadobé byla 35 °C?
* Tepelnou kapacitu nadoby, uniky tepla pfi prelévani zanedbejte.

Pro feSeni tohoto pfikladu Ize pouzit lego senzor pro zjiStovani teploty a zobrazovani teploty v realném Case.
Postupné Ize pfilévat vodu do nadoby po ¢astech a cekat na kratké ustaleni. Po dokonéeni Ize zjistili, kolik nam
v nadobé, ze které jsme nalévali, zbyva, a toto Cislo Ize odecist z plvodniho objemu.

« Sestavili jsme si jednoduchy model s drzdkem senzoru pro méfeni teploty. VIoZili jsme senzor do vody a spustili
experiment. Data logging (¢i program).

« V nasem pokusu jsme méli nadobu, do které jsme nalili 100 ml vody pokojové teploty. Nechali jsme vodu ustalit.

V druhé nadobé jsme ohrali vodu na 100 °C. Odlili jsme 100 ml.

Nalili jsme je do nadoby, kde probihalo méfeni.

Méreni jsme provadeéli dvakrat rGznymi zpdsoby, zvolili jsme metodu 1 a 4.

ﬂﬁ B

1

'IIIXII.XXIIIE

Mame na vybér

1. Data logging pfimo z prostfedi experimentu

2. Data logging jako ¢ast programu

3. Data logging spustény pfimo v Lego kostce EV3
4. Zapis hodnoty do souboru

Prvni méreni

Spustili jsme data logging v pocitac¢i na nastavenou dobu. Méli jsme nastaveno 10 vzorkl za sekundu a délku méreni

2 minuty. Jak vidime, postacilo by i kratSiméfeni.

o | 3 datalogg X

) | acm | (B bl | @

"Ik
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Graf si muzeme pfiblizit.

datalogg % || &

+

AT IS IR NEE

Druhé meéreni

v
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5
6.
7.

[

Ve druhém pfipadé jsme vytvorili jednoduchy program, ktery zapisuje hodnoty do souboru po dobu 60 s,
1 hodnota za jednu sekundu.

"najit a nahradit".

60 nahrazeni.

. 'V paméti lego kostky pak nalezneme soubor dle naseho pfikladu "teplota.rtf".

. Soubor je textovy a na kazdém fadku obsahuje naméfenou hodnotu.

. Protoze se jedna o prostfedi z USA, obsahuji hodnoty desetinnou tecku. V programu MS Word pouzijeme funkci
. Hledame tec¢ku a nahrazujeme ji ¢arkou. Klikneme na "nahradit v§e". Mélo by to provést v naSem pfipadé

. Hodnoty zkopirujeme a nahrajeme do tabulkového procesoru (napf. MS Excel).

Klikneme do hodnot, zvolime zalozku vlozeni - doporucené grafy.
Dostaneme nabidnut nejvhodnéjsi graf - spojnicovy. Dle potfeby miZeme vybrat jiny.

Ziskame graf.
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6 Aktivita - Méreni absorpce svétla

Za pomoci teplotniho senzoru a jednotky EV3 mGzeme méfit i

absorpci svétla.

K pokusu budeme potiebovat:

« Svételny zdroj vydavajici teplo. Vhodna je lampicka (svételny zdroj) s alesporn 40W (pfikonem) béZnou Zarovkou. LepSi
je lampicka s vysSim pfikonem, urychli to nas pokus, ale musime davat pozor, abychom vlivem tepla neposkodili
stavebnici.

e Lepenku.

e Teplotni
senzor.

e Lego EV3jednotku.

Provedeni pokusu:
Senzor pfilepime ke stolu ¢i podlaze. Zvolime vhodny povrch, ktery by se vlivem svétla nemohl poskodit. Jednotku EV3
pfipojime pfes nejdelSi kabel a umistime co nejdale.

My jsme pouzili halogenové svétlo na stojanu, vzhledem k jeho pfikonu jsme museli stav teploty hlidat.

Mame na vybér z téchto méreni

1. Data logging pfimo z prostfedi experimentu

2. Data logging jako ¢ast programu

3. Data logging spustény pfimo v Lego kostce EV3

4. Zapis hodnoty do souboru Zvolili jsme 4. zplGsob provedeni.

Pfipravime si jednoduchy program, protoze s daty vhodnymi pro tabulkovy procesor (napf. MS Excel) mizeme Iépe pracovat.
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My jsme testovali po dobu 420 s = 7 minut.
Hodnotu ze senzoru kazdou sekundu zapisujeme do souboru - soubor pro kazdé méfeni ménime.

Nasleduje zpozdéni 1 s.
Pro kontrolu si aktualni teplotu vypisujeme na displej, kdyby teplota za¢ala znaéné rust.
Take si vypisujeme na displej po€et ubéhlych sekund, abychom védéli, kdy bude pokus kongit.

Méreni

o Pfes senzor pak pfed méfenim pokladame rGizné barevné papiry ¢i materialy.
« Pfed zapocetim méfeni nechame senzor ustalit na pokojovou teplotu, abychom zacali vzdy od stejné teploty. Je nutné
si poznamenat misto, kam umistujete senzor, aby nebyl blize nebo dale od svétla.

Ustalime teplotu (zjistime pfes experiment) => polozime papir => spustime program => rozsvitime svétlo.
Pokud mate vice senzord, miiZete pokus provést najednou s vice materialy.
My jsme pouzili 3 barevné papiry velikosti Ad: bily, Cerny a svétle zeleny, je vhodné volit papiry se stejnou tloustkou (gramazi).

Vysel nam tento graf

Absorpce svétla

40
38
36
34
32
30
28
26
24
22

20

2

5

8
109
136
163
190
217
244
271
208
325
352
379
406

Bila Cerna Zelend
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Nyni vidime, ktera barva nejvice pfijima svétlo.

Na zacatku se nam jen nepovedlo pfesnéji ustalit teplotu senzoru pro méfeni
cerné.

Celkové vysledky a zjisténi to vS§ak zna¢né neovlivnilo. PFi¢inou nemusi byt jen ustaleni teploty senzoru, ale mohla byt
zahrata plocha, na které je senzor umistén, a nez jsme stihli spustit program, teplota vzrostla.

Otazka: Jak by vypadal graf pro alobal? Pokud nevis, proved pokus.

Rozsifeni programu: Navrhnéte program tak, aby zacinal méfit az pfi dosazeni startovni hodnoty.
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7 Aktivita - Kyvadlo

Uvod

V této aktivité budeme analyzovat, jakym zplsobem a jak rychle zpomaluje kyvadlo, které libovolnym zplsobem svisle
upevnime a rozhoupeme. K analyze tohoto fyzikalniho jevu nam poslouzi roboticka stavebnice LEGO Midnstorms EV3.

Co budeme k experimentu potrebovat?

fidici jednotku stavebnice LEGO Mindstorms EV3, ultrazvukovy senzor - k detekci pohybujiciho se kyvadla,
technicke dily stavebnice LEGO Mindstorms EV3,

USB kabel, provazek,

0,5 | PET lahev, lepici pasku, ntzky.

JaR mame pfi praci postupovat?
1. Sestaveni mérice

Sestavme si jednoduchy model detektoru kmit kyvadla za pomoci fidici jednotky EV3, technickych dilt a
ultrazvukového senzoru (inspiraci naleznete na obrazku).

2. Vyroba kyvadla

K vyrobé kyvadla pouzijeme malou PET lahev o objemu 0,5 litru. K jejimu hrdlu upevnime provazek a lahev na provazku
nasledné upevnime na misto, kde bude mozné méfit jeji pohyb. Jako vhodné misto se jevi napfiklad zaruben dvefi, kde
muzeme lahev pomoci lepici pasky upevnit k jeji horni ¢asti. Do lahve nalijme alespori 200 ml vody, aby jeji pohyb byl
plynuly. Nezapomernte na to, ze lahev musi byt zavéSena v takové vySce, aby bylo mozné pomoci vyrobeného detektoru
snimat jeji pohyb. NiZe vidite ilustracni obradzek upevnéné PET lahve.

3.Zaznam hodnot

Nyni budeme potfebovat zaznamenavat hodnoty zjisténé dektektorem. Ve spojeni s robotickou stavebnici LEGO
Mindstorms EV3 mame k dispozici nékolik moznych feseni:

« zaznam hodnot do grafu pomoci experimentu v programovacim prostfedi EV3, zaznam pomoci zabudovaného data
loggingu v Fidici jednotce EV3, programové provadény datalogging,
« zapis zjiSténych hodnot do souboru.
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Pro potfeby ulohy se jako nejvhodnéjsi jevi zaznam hodnot do souboru. Na obrazku nize miizete vidét
pouzity program. Jeho princip je jednoduchy. V pfipadé, Zze vzdalenost detekovana ultrazvukovym
senzorem bude men$i nez 50 cm (podminka bude splnéna v pfipadég, Ze kyvadlo protne prostor snimany
senzorem), bude hodnota CitaCe zaznamenana do souboru s nazvem kyvadlo.rtf. Hodnoty zaznamenavejte
od chvile, kdy kyvadlo rozkyvete, az do chvile, kdy se zastavi.
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4.Vyhodnoceni vysledkt

Po zastaveni zaznamu se v hornim menu programovaciho prostfedi EV3 v zaloZce Tools pfepneme do
spravy paméti fidici jednoty (Memory Browser). Vybereme soubor kyvadlo.rtf a volbou upload si jej ulozime
do pocitace. Soubor utevieme v nékterém z textovych editord. Bude obsahovat zaznamenané ¢asové
udaje. Hodnoty si nyni mizeme zkopirovat do nékterého z tabulkovych kalkulatort k dal§imu zpracovani.
Dale se pokusime zjistit, jak dlouho tedy jednotlivé kmity trvaly a jakou rychlosti se kyvadlo ustalovalo do
svislé polohy. Hodnoty zapsané v souboru vzdy znaci, kdy kyvadlo protlo vyse¢ snimanou senzorem.
Jednou ji vzdy protlo v jednom sméru, podruhé v druhém pfi navratu zpét. Do vedlejSiho sloupce
tabulkového kalkulatoru tedy provedeme vypocet délky poloviny kmitu kyvadla. Docilime toho tak, ze od
sebe odecteme vzdy dvé posledni zaznamenané hodnoty (prvni od druhé, druhou od tfeti atd.).

Z odectenych vysledk( si nakonec vytvofime sloupcovy graf, ktery bude prehledné znazornovat, jak se
postupné zkracovala doba kmitu kyvadla, az se kyvadlo zastavilo UpIné.

Poznamka: Nezapomernite si pfed zpracovanim hodnot pomoci funkce Najit a nahradit zaménit u vSech
Cisel desetinnou te¢ku za €arku. Jinak nebudete moci v tabulkovém kalkulatoru provadét s Cisly potfebné

vypocty.

Hodnoty zaznamenané do souboru .rtf

010 D =] =] O OO s G L B R O
-]
o
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Zaznamenané a odectené hodnoty

1 Cas Délka poloviny kmitw v sekundach
2| 058 0,958
3| 1,538 1,073
4] 2611 0,102
9| 2,713 0,894
6 | 3,607 0,104
7| 371 0,548
8 | 4,659 0,997
9 | 5,650 0,103
10| 5,759 1,045
11| 6,304 0,874
12 7,678 1,061
13| 8739 0,94
14| 9,679 0,102
15| 9,781 0,965

16| 10,746 1,056
Vysledny graf

Méreni intervalu kyvadla

D€ |ka poloviny
kmitu v
sekundach

i 1

1 101 201 301 401 501 601 701 BOL1 801




8 Aktivita - Rusivé vlivy kompasu

Uvod

Tato aktivita slouzi k analyze chovani kompasového senzoru, ktery patfi mezi rozsitujici moduly od spole¢nosti HiTechnic.
Senzor je ve své podstaté digitalni kompas méfici magnetické pole Zemé. Jako vystup nam vraci hodnotu od 0 do 359,
ktera udava pfislusny azimut. V této aktivité se ale nebudeme vénovat samotnému méfeni kompasem, ale vlivem rdznych
zafizeni na pfesnost jeho méfeni. Je obecné znamé, ze kompas muzeme zasadné ovlivnit pouzitim magnetu. Na digitalni

kompas maji ale nezadouci vliv i jina zafizeni. Jak zasadni tento vliv je, se pokusime analyzovat a prakticky otestovat
zaznamem hodnot do grafu.

Co budeme k experimentu potrebovat?
fidici jednotku stavebnice LEGO Mindstorms EV3, kompasovy senzor,

technické dily stavebnice LEGO Mindstorms EV3, USB kabel,
rlizna elektronicka zafizeni pro testovani (napf. baterie, servotory, mobilni telefon, tablet a dalsi).

Jak mame pfi praci postupovat?
1. Sestaveni mérice s kompasovym senzorem

Za pomoci fidici jednotky, technickych dild EV3 a HiTechnic kompasového senzoru sestavme jednoduchy model
digitalniho kompasu slouzici pro naslednou analyzu.

2. Realizace méreni

Dfive nez zaéneme méfit, umistime si sestaveny méfi¢ na rovné misto, kde bude umistén dostate¢né stabilné tak, aby
nedochazelo ke zkresleni méfeni otfesy.

Nasledné si nastavime experiment v programovacim prostfedi EV3. Pfi nasi realizaci jsme volili

nasledujici hodnoty: trvani méfeni - 20 sekund,
frekvence snimani - 100 snimkd za sekundu,
rezim kompasoveého senzoru - absolute heading (aktualni natoceni podle magnetického polu Zemé).

Jakmile budeme mit pfipraveny podminky pro méfeni, mizeme zacit s realizaci. Testovat muzete rizna zafizeni. My
jsme méfeni provadéli s bateriemi o napéti 1,5 a 9 V, dale s mobilnim telefonem a také s tabletem s aktivnim modulem
wifi. Vysledky méfeni mlzete vidét nize.
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Baterie o napéti 1,5V

Z vysledku méfeni je patrné, Ze ackoliv mé baterie pouze malé napéti, dojde k znaénému ovlivnéni senzoru. Nejvétsi
vykyvy byly zaznamenany v pfipadech, kdy byla baterie umisténa pfimo pred Celni €ast senzoru.
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Co se tyc¢e prubéhu, je vysledek totozny jako u baterie o napéti 1,5 V. OvSem ovlivnéni je logicky nékolikanasobné vyssi.

Baterie o napéti 9V
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Mobilni telefon

Jako velmi znacény rusivy element se jevi mobilni telefon. Musime tedy do budoucna pfi programovani myslet na to,
abychom pfi testovani programu neméli tento pFistroj u sebe nebo v blizkosti senzoru. Nase vysledky by tim mohly
znacéné utrpét.

4 | % MOBILX |[+ ‘E] ‘|
]
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18 20

Seconds ¥

Experiment Units Setup Sensor Setup

Duration: “ | | HiTechnic Compass ¥ | | Absolute Heading v
T S5 (
Rate:
5

E]

o]
T

»

Wifi
Jako posledni jsme testovali, zda ma na snimani kompasového senzoru vliv takeé Sifeni signalu Wifi. Vysledkem bylo
zZjisténi, ze ze vSech ¢tyf méfeni bylo pravé u Wifi ovlinéni senzoru nejvétsi. Z grafu je patrné, Ze pfi pfiblizeni tabletu
s aktivnim modulem Wifi k Celni ¢asti senzoru se hodnota zménila az o nékolik set.
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9 Aktivita - Zrychleni

Za pomoci senzoru akcelerace a jednotky EV3 budeme méfit a pozorovat zrychleni.

K pokusu budeme potrebovat:

Jednotku EV3, senzor akcelerace,

model Lega EV3, ktery se pohybuje, ¢i dopravni prostfedek.

PFipevnény senzor s jednotkou ev3 jsme umistili pak do dopravniho prostfedku. Spravné jsme umistili a spustili program.

Provedeni pokusu:

Mame na vybér z téchto méreni

A WONPE

wWN P

~No o h

. Data logging pfimo z prostfedi experimentu

. Data logging jako ¢ast programu

. Data logging spustény pfimo v Lego kostce EV3
. Zapis hodnoty do souboru

Sestavili jsme jednoduchy program, ktery zapisuje aktualni hodnotu kazdou sekundu do souboru. Pfi méFeni vzniknou
chyby napfiklad pfi zapnuti a umisténi zafizeni, a tak je vhodné tato data odmazat.

Zafizeni jsme testovali v auté pfi jizdé méstem.
Svoje zafizeni muzete také nést ¢i testovat na nékterém modelu vytvoreném stavebnici. Zafizeni jsme umistili tak, ze jsme
méfili hodnoty osy X.

V nasem grafu ziskame kladné i zaporné hodnoty. Bude se tak jednat o zrychleni i zpomaleni.

. 'V paméti lego kostky pak nalezneme soubor dle naSeho pfikladu "zrychleni.rtf".
. Soubor je textovy a na kazdém Fadku obsahuje naméfenou hodnotu.
. ProtoZe se jedna o prostiedi z USA, obsahuji hodnoty desetinnou te¢ku. V programu MS Word pouZijeme funkci "najit a

nahradit”.

. Hledame tec¢ku a nahrazujeme ji ¢arkou. Klikneme na "nahradit vse". Mélo by to provést v naSem pfipadé 60 nahrazeni.
. Hodnoty zkopirujeme a nahrajeme do tabulkového procesoru (napf. MS Excel).

. Klikneme do hodnot, zvolime zalozku vlozeni - doporucené grafy.

. Dostaneme nabidnut nejvhodnéjsi graf - spojnicovy. Dle potfeby mGzeme vybrat jiny.

Ziskali jsme tato data. Jednd se o jizdu v auté méstem. Na zacatku jsme umysiné zrychlili o néco vice. Pocatecni a

koncova data je vhodné promazat, protozZe se jedna o manipulaci se zafizenim..
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Tecné zrychleni (podélny smér)
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Senzory pro méfeni zrychleni a pfetizeni jsou umistovany i do aut, aby mohly senzory detekovat problém a pomahat
s fizenim. Z grafu by tak Slo odhadnout, kolik semaford s €ervenym svétlem jsme potkali cestou.

PFepocet zrychleni na pretizeni: http://www.endmemo.com/sconvert/m_s2g.php
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10 Aktivita - Ovladani robota zvukem

Uvod

Jednim z pokrogilejSich zplsobu ovladani pohybu robota je Fizeni zvukem zpracovavanym zvukovym senzorem. PFi
tomto zpUsobu ovladani je dllezité zjistit, jaka je Uroven hladiny zvuku u jednotlivych pfikaz(l. Béhem této
demonstrace predstavime, jak je mozné zjistit rozpéti hodnot u pfikazu GO (pro pohyb vpfed) a STOP
(pro zastaveni).

Co budeme k experimentu potrebovat?

Ridici jednotku stavebnice LEGO Mindstorms EV3, zvukovy senzor,
technické dily stavebnice LEGO Mindstorms EV3, USB kabel.

Jak mame pfi praci postupovat?

1. Sestaveni modelu pojizdého robota

Vytvofte za pomoci Fidici jednotky a technickych dild model robota, ktery bude v horni €asti opatfen zvukovym senzorem. (foto
robota)

2. Zaznam hodnot do grafu

Abychom zjistili, jaké hodnoty senzor sejme v pfipadé, zZe vyslovime pfikazy GO a STOP, pfipravime si v programovacim
prostfedi EV3 novy experiment.

Pro analyzu jsme zvolili nasledujici parametry: doba trvani analyzy - 30 sekund,
frekvence snimani - 100 snimkd za sekundu.

Na nasleudujicim grafu muzete vidét vysledky snimani. Stfidavé byly vyslovovany piikazy GO (jako prvni) a STOP
(jako druhy).
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Na dalSim grafu je zvyraznéno pasmo hodnot dostazenych pfi vysloveni pfikazu GO.
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Druhy graf vyznacuje pasmo hodnot dosazenych pfi vysloveni pfikazu STOP.
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3. Zaznam hodnot do souboru a vyhodnoceni

[#] % Go vs sTOPX |+ ‘@ O (AEE ‘|
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Druhou moznosti analyzy snimanych hodnot je zaznam hodnot do souboru s naslednym vyhodnocenim. Vytvofime si
jednoduchy program, ktery bude hodnotu zjiSténou senzorem ukladat do souboru zvuk.rtf.

Data jsme si pfenesli do tabulkového kalkulatoru MS Excel. Nesmime zapomenout na to, abychom pomoci funkce Najit a
nahradit zaménili desetinnou tecku za ¢arku, abychom mohli data dale zpracovat.

Ze zjisté&nych hodnot jsme si pro lepSi pfehlednost vytvofili spojnicovy graf. Diky tomu ziskdme obdobny vysledek jako

pfi okamzitém zaznamu dat v experimentu EV3.
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zvuk - Microsoft Excel

Domd | VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vyvojaf
B ®  Caibri 1 - A AT B = =l 3| | Sizeamovat text Obecnf v

Viozit ¥ (B £ U -~ &3 Sloudit a zarovnat na stied ~ | |S3 - % 000/| %5 3%

Schranka Pismo ! Zarovnani ] Cislo =
013 - @ £ |
_ A L 5

1 |Urovedi zvuku

2|  3,6874

3| 3,5807

g — Analyza hodnot

5| 3,4021

6| 3,5897 100

7| 3,7851 %0

8 59341 80

9 27,1306

=1 70

10| 93,5531
11| 67,9609 60:

12 41,2943 50 , "

| ===Uroven zvuku

13 26,4469 40

49,0598 =

15|  4,2735 .

16| 3,6874 20 n 1

17 3,5897 10

19 3,402 4B o AP NR S SRS RN SOEER

20|  3,5897

Na zakladé tohoto vyhodnoceni mizeme vytvofit program, ktery bude umozniovat ovladani robota hlasem.
Zname jiz totiz hodnoty, které jsou potifebné pro rozjeti robota pfikazem GO a zastaveni pfikazem STOP.
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Projektovy denik

Nazev projektu: Automaticka zavora u parkovisté

Jméno a pfijmeni: Petr Simbartl

Splnéno Co jsem zjistil/a Komplikace/poznamky

Aktivita 1
Tlacitko

Datum

Aktivita 2

Tlacitko —
zabezpecleni

Datum

Aktivita 3

Automatické
ovéreni

Datum

Aktivita 4

Automatické
otevreni

Datum




Aktivita 5

Vlastni
ndvrh

Datum

Prostor pro vlastni navrh zavory — zaviraciho systému

Nas systém umi:

Nas systém kontroluje:

Nas systém je zabezpecen proti:

Graficky navrh:
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www.bavsevedou.zcu.cz

ZAPADOCESKA
’ UNIVERZITA
V PLZNI

Badame sami

(s pomoci webu)

Tato ¢ast modulu Badame na ZS je vénovana aktivitam vyuzitelnym
pfi samostatné praci zaka.

Jedna se o soubor webquestt = aktivit, které Zaci pIni s vyuzitim internetu.
Webquesty jsou zpracovany dle standardni struktury (Uvod, ukol, postup,
zdroje, kritéria hodnoceni) a mohou byt vyuzity pro praci jednotlivce nebo celé
skupiny zaka.

Ukoly mohou plnit Zaci v priib&hu $kolni vyuky, v rdmci volnogasového krouzku
nebo individualné doma.

Autofi:
PhDr. Lucie Rohlikova, Ph.D.
Bc. Helena Hasnedlova

Jan Topinka

Obsah:

Webquest — Kolobéh vody

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pristup k on-line
zdrojim a materialam.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.
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Uvod

Uz jste nékdy premysleli nad tim,

jak velka ¢ast zemského povrchu je pokrytavodou? Kam voda odchazi, kdyz prsi?
Kde se bere vodav mracich?

Odpovédi na vSechny otazky ziskas v tomto webquestu.

Tak hura dotoho!

Pfiprav si Badatelsky denik, do kterého si bude$§ zaznamenavat vSechny dilezité poznatky. (Badatelsky denik
je prilohou této tiskové opory, také jej Ize stahnout v on-line kurzu)

Postup

Ceka t& osm Gkolll, které je tfeba postupné vypracovat.

Ukol 1: Voda ”
Ukol 2: Vypar '(TT
Ukol 3:Kondenzace - T 2 R\
Ukol 4: Sréiky il “sn&hu a ledl.l/ = / ' Zasoby vody v atmosfére Vg‘l;,lgr&‘“i
Ukol 5: Odparovani Pl i [ suimace P

Ukol 6: Odtok & 4 - Evapotranspirace

Ukol 7: Zasoby
Ukol 8: Kolobéhvody

Ukoly nepfeskakuj, zaéni u prvniho a pokraguj postupné dal.

V prvnich sedmi Ukolech budes vyhledavat informace a
studovat. U kazdého ukolu si délej peclivé poznamky.
V poslednim, osmém ukolu svoje znalosti zuro¢is

pfi zpracovani videa, ve kterém napaditym zplsobem

vysvétlis, jak kolobéh vody funguje.

v

Pokud ukoly zvladnes§, budes schopen/schopna:

Vypar z
volné hladiny

Zasoby vody
v mofich

« definovat kolobéh vody, vypsat jeho procesy a identifikovat je, popsat nepfetrzity tok vody kolem nas,
* vyvodit zavéry o pohybu vody z okolniho prostfedi, srozumitelné vysvétlit kolobéh vody ostatnim.

Zdroj obrazku: wikipedia.org, volné dilo



Ukol 1: Voda

Vitejte na Zemi...

Voda je zakladem veskerého zivota na Zemi a tématem prvniho
ukolu naseho webquestu. Prozkoumej jedny senza¢ni webové
stranky, které se tématu voda vénuji.

WW W http://vitejtenazemi.cenia.cz/multimedia/voda/index.html

Hledej informace tykajici se kolob&hu vody v pfirodé a
zapis$ si poznamky do badatelského deniku.

Ukol 2: Vypar

V tomto ukolu budes zkoumat proces vyparu.
Na webovych strankach se o vyparu dozvis mnoho

Vypar: Voda ménici se z kapaliny v plyn & vodni panu.

vypar a prof sc vyskytuje

informaci a také se seznamis s jeho vyznamem v kolobéhu ; bt
>T SES A -
vody. Nezapomen si délat poznamky! il e e it

lranspirace esllinam,

vibee b vyparouari, |ato energie obuykle rarusi vazky mezi malekulami, kiers ja ddi
pohromads, (o vysyative, Erog s
dalzka pemsleji pri bodl rra

i paicwdni spotfebevava taglo z skoli, prota

Teplc (tapalra erargia), pichazeiici ze slunce, je rutné (nuina) k temu, aby casl
oda snadno vypane pii bodu van (1009 L) &
C). KoyZ ralativr kkost vaduchu dosshne 100 %
{staw nazycen) wipsr ne
WWWwW vea, ks s cdptuse = vaa e, vet cotiszie
vypar a abéh vody

N

kIS plocka ocedrd [ph
m méitku |e mnnfrv

vypar z ocednd fe primami cestov, kterau s vada dostavd do amm
L e
¢ha Flseieka neamanilve. vops

s g

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#evaporation [ i mrawei b i 2

Procti si kapitolu V)'(par: Voda meénici se z Zasoby vody v atmosfere jeko vodni para, obleky a vihkost
kapaliny v plyn €i vodni paru a poznamenej si Amnostéra Je pind vedy

zakladni informace do svého badatelského
deniku. Pak se vrat zpét k zadani a pokracu;j
na dalSiukol.
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Ukol 3: Kondenzace

Tvym dalSim ukolem je seznamit se s procesem
kondenzace. Webové stranky ti pomohou s pochopenim
tohoto pojmu a objevenim jeho role v kolobéhu vody. Také
si zapi$ ty nedulezitéjsi poznatky.

D

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#condensation

Prostuduj kapitolu Kondenzace: Voda ménici se
z pary na kapalinu, vypi§ si dudlezita zjisténi
do sveho deniku a pak pfejdi na dalSiukol.

Ukol 4: Srazky

-= 4@ Kondenzace: Voda ménici se z pary v kapalinu

ke i
e

P KLk
v 1

ot tiacaiitn doiny

Kandanzars wyrrar m

FhRuseio b e 1Ric ) e Seee, SN Nz E Wane”

Kendenzace ve vzdichu

2t i ohih ook el i o b vl e 2 s Bt ot ol of il o o sbyctan s nanl sg=ds
Al aplé £eo I

= Jingml tvat oblaky

sduct biicke cemsheho povicis o
agiou s Lo L sblahy

Srakky: Uvolhovani vady z oblaki

Jalkse destous kapky vytviresi

Statky Jscu vaza paTalizi 2 criakl Ve fofé cast, dsSts se snenem, srERL A1 krLp. Te o Isvrl CEsta, KRErol 2 voda ¥

atmostére vrac na Zeml. wEtina sraek pacd Jako dett.

V tomto Ukolu bude$ sledovat vodni srazky a jejich dalezitou roli
v kolobéhu vody.

&

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#precipitatin

Procti si kapitolu Srazky: Uvolfovani vody

z oblaka.

Poznamenej si dllezita zjisténi a pak prejdi na dalsi
ukol.

Sritiy: Uvolhovani vody Z oblakl

Jyak s destove kapky vylvaieji

Sraziey 130U voda pacajicl  anl
alizsléie viani na Zein VAL
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Ukol 5: Odpaiovani

Nyni je €as seznamit se s procesem odparovani.
Na webovych strankach se o ném dozvis vSechny
dualezité informace.

AR

WWWwW

¢

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#transpiration

pokracuj k dal§imu ukolu.

Ukol 6: Odtok

V ramci tohoto ukolu prostuduj kapitolu Odparovani
— (transpirace): Uvoliovani vodni pary z lista
= rostlin do atmosféry, vypis si zakladni informace a

Odpsiovani (transpirace|: Uvolfowéni vodni péry 2 listi rostin do atmasféry
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Zésoby podzemnivody: Vods zastavajici dlouhodobe paod zemskym povrchem

V tomto ukolu zjistis, jaké typy odtoku existuji. Projdi si
jednotlivé odstavce natéchto webovych strankach.

WWWwW
\ ~ 4

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#snowmelt

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#runoff

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#streamflow

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#gwdischarge

Pourchovy odtok: Odtok ze srazek pohybulici se pres piidni povreh do fek
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Nyni prostuduj kapitoly Odtok vody z tajiciho snéhu do vodnich toku, Povrchovy odtok: Odtok ze srazek
pohybujicici se pres puadni povrch do fek, Ri€éni odtok: Pohyb vody v fekach a Odtok z podzemnich vod:
Vytékani vody ze zemé. Vypi$ si jednotlivé typy odtokl a z kazdé kapitoly si poznamenej ty nejdulezitéjsi

informace.
Pak pokracuj na dalSi ukol.


http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#transpiration
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#snowmelt
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#runoff
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#runoff
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#runoff
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#runoff

Ukol 7: Zasoby

Nyni je €as pfijit nato, kam se voda schovava
a kde vSude se "skladuje".

AN
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http:/ /water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#gwstorage

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#oceans

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#freshstorage

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#ice

http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#global

Z&aohy podzemni vady: Voda ziatavsjici diouhodob pad zemskym povrchem

o
gy J2 2voders Zvadn Jsou obrovekd
13 calam svét zavisl na podzemrt

¢ Pro nasycenou zonu p
s Zeml 3 kazdodanni ¥

Prostuduj kapitoly Zasoby podzemni vody: Voda zUstavajici dlouhodobé pod zemskym povrchem, Vodni zasoby
v oceanech: Slana voda v oceanech a vnitrozemskych mofich, Sladkovodni zasoby: Sladka voda na zemském
povrchu, Zasoby vody v ledu, ledovcich a snéhu a Rozdéleni zasob vody ve svété. Udélej si peclivé poznamky.

Nyni by mél byt tvlij badatelsky denik plny zajimavych informaci. Je €as pfejit na posledni tkol!

Ukol 8: Kolobéh vody

Nyni uz by mély byt tvé poznamky kompletni a z tebe se dozajista stal odbornik na kolobéh vody v pfirodé.

Je na case své znalosti predatostatnim!

Zkus zpracovat video, kde kolobéh vody prehledné vysvétlis. MizZes zvolit rizné zplisoby zpracovani - zalezi

na tvé napaditosti. Ceni se odborna spravnosti originalita.

(ukazky viz. on-line kurz)

Zdroje informaci

INTERNET

WWW http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html# http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob%C4%9Bh vody

AUDIO
‘ )) http://www.radiojunior.cz/kolobeh-vody-v-prirode--1337296

.-.Ill VIDEO

9 https://www.youtube.com/watch?v=dTzdwIUluJU

. ROZSIRUJICIi INFORMACE

http://www.rozhlas.cz/zpravy/vesmir/ zprava/francouzskoindicka-druzice-zacala-monitorovat-kolobeh-vody--960

771


http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#gwstorage
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#oceans
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#freshstorage
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#ice
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html#global
http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob%C4%9Bh_vody
http://www.radiojunior.cz/kolobeh-vody-v-prirode--1337296
https://www.youtube.com/watch?v=dTzdwIUIuJU
http://www.rozhlas.cz/zpravy/vesmir/_zprava/francouzskoindicka-druzice-zacala-monitorovat-kolobeh-vody--960771
http://www.rozhlas.cz/zpravy/vesmir/_zprava/francouzskoindicka-druzice-zacala-monitorovat-kolobeh-vody--960771

Hodnoceni

Podle téhle tabulky mizes sam/sama zhodnotit, jak se ti pfi FeSeni webquestu dafilo. Klikni v kazdém Fadku na vétu,
ktera nejlépe vystihuje tvou Uspésnost pfi pInéni ukold tohoto webquestu. (viz. on-line kurz)

. VSech osm ukold bylo Bylo dokonceno pét, Byly zpracovany jen dva Byl zpracovan jenjeden
Ukoly 1spESNE dokondeno Sest nebo sedm ukolu. 1 nebo &tvii kol = |ukol nebo Zadny ukol
P : Y Y- nebyl zceladokondéen.
PHi pinéni tkoli jsi dokazal/a Meva isimensi Cas k plnéni ukolu se i \Ijenllféngerglblljgﬂyusly mele
P — o o —
Organizace dob?e wvuzit svﬁll' as otize efektivné pfili§ nedafilo efektivhé oraanizaci prace
9 b Lcas. vyuzit as kplnéni  |vyuZit. g prace.
ukold.
Pfi zpracovani videa jsi Prokazal/a jsi Mas urcité védomosti o O tématu mas minimalni
Video prokazal/a znacné dostate¢né znalostia [tématu. ale védomosti a prezentace
védomosti o tématu a mluvil/a jsidobre. prezentovat. dopadla dost$patné.
" . . Byl/a jsikreativni, Byl/a jsi malo kreativni, pfi Neb\CI/a Is! kvrf-:atl\’/ma
- Pfi zpracovani videa jsi byl/a p 5 PRV ———-—nemél/a jsi Zzadné
Kreativita — ~: . ale napadu mohlo zpracovani ukolu jsi mél/aj—; " -
tvaréi a vyuzival/a své byt i vice ien velmi malo napad( jaL_knapady, jak video
i 2 Q y * . . v * .
viastninapad video zajimavé zpracovat. zpracovat.
Zavér

Pojd’' si nakonec jesté struéné zopakovat zakladni informace o kolobéhu vody. Jednotlivé procesy, které
znazornuje krasna animace z dilny NASA, uz jisté dokazes vysvétlit.

(video viz. on-line kurz)
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Ukol 1 - Voda:

Ukol 2 - Vypar:

Ukol 3 - Kondenzace:




Ukol 4 - Srazky:

Ukol 5 - Odparovani:

Ukol 6 — Odtok:

Ukol 7 - Zasoby:
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Badame v krouzku ekologie

Cilem tohoto programu je nabidnout ucitelim zakladnich Skol nékolik
zajimavych aktivit na téma ekologie.

Jednotlivé aktivity se daji snadno pfizplasobit riznému véku &i po€tu zaku.

Mohou byt zafazeny jak do klasickych hodin pfirodopisu, tak do hodin v
laboratofi.

Autor:

Bc. Lucie Noléova

Obsah:

Cesta vody Vv krajiné
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zdrojam a materialim.
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1 Zakladni informace oprojektu

Nazev

Cesta vody v krajiné

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem je nabidnout u¢itelim pfirodopisu nékolik aktivit zaméfenych na problematiku ekologie, konkrétné vyznamu
vody v krajiné.

Tento program nabizi nékolik jednoduchych, praktickych a dostupnych pokust, diky kterym Zaci snadnéji pochopi
kolobéh vody v pFirodé a uvédomi si, jak dlleZitou funkci ma voda v krajiné.
Cilova skupina

Zaci zakladnich $kol. Presnéjsi specifikace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Organiza¢ni podminky
Aktivity se daji realizovat jak b&éhem klasické vyu€ovaci hodiny, tak b&éhem laboratornich praci. Vyu&ujici ma na vybér aktivity

kratkodobé (na jednu vyu€ovaci hodinu) i dlouhodobé.

Podle dostupnosti pomUcek a material( nebo podle poc¢tu zaku ve tfidé si vyucujici mize zvolit, zda bude prace probihat
ve skupinach, jednotlivé nebo jestli vyuéujici provede pokus frontalné.

PresnéjSi doporuceni ohledné organizace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Casova naroénost

VétSinou 45 min. Pfesnéjsi specifikace jsou uvedeny u jednotlivych aktivit.

Vazba na RVP
Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor: PFirodopis, neziva pfiroda, zaklady ekologie

Mezipredmétové vazby

Biologie, ekologie, zemépis, fyzika



2 Motivaéni ramec projektu

Text:

Voda je velice dllezitou soucasti pfirody. Bez vody si nikdo z nas svj zivot neumi pfedstavit, a tak ji mnohokrat bereme
jako samoziejmost. Spole¢né se podivame tieba na to, jak se voda dostane zpfirody az do naSich sklenic, ukazeme si, jak
vznikaji mraky, kde se bere dést, a sami si vyzkousSite nékteré pokusy, které vam pomohou pochopit, jak je dulezita voda
v krajiné.

3 Poznamky k vyuziti pristroju

Text:

Aktivity byly vybirany tak, aby vesSkery material a pouzita technika byly lehce dostupné a finanéné nenaroc¢né.
Pfredpoklada se standardni vybaveni Skolni tfidy a laboratofe.

4 Projektovy denik

Pracovni listy: Pracovni listy jsou pfilohou této tiskové opory, také je mozné je stahnout v on-line kurzu.



5 Cirkulace vody v atmosfére

Téma Cirkulace vody v atmosféfe
Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé
Motivacéni ramec Zamysleli jste se jiz nékdy nad tim, jak vznika dést nebo kde se berou mraky?
Pocet zakd Neomezeno.
\Vék zak \Vhodné pro 1. i 2. stupefi ZS.
i \Velk& a mala sklenéna misa, potravinova félie, rychlovarna konvice, kostky ledu, popf. lihovy fix,
Pomucky -

Strucny popis aktivity .
s vyuzitim pfistroje  [Zaci se pomoci jednoduchého modelu seznami se zakladnimi procesy v atmosfére.

\Vhodné misto Bézna ucCebna, laboratof.

Cile aktivity Z4ci si uvédomi zakladni procesy probihajici v atmosféfe, Zaci dokazi vysvétlit princip srazek.
Rozvijené

kompetence

T
ezipredmetove |- o zemépis, biologie.

\vztahy
Casovy plan Faze ¢innosti Metody a formy, motivace
Pfiprava modelu, Z&ci (popt. ugitel) pfipravi podle navodu model a spoleéné diskutuiji
5 min popis jednotlivych o tom, jakou skute€nou sloZku pfirody jednotlivé ¢asti modelu
¢asti modelu predstavuji.
10 mi p deni pok Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se pfirovnat
min roveaeni pokusu pochody k meteorologickym jeviim, které znaji.
20 mi ZavE Vysvétleni prabéhu cirkulace vody v atmosfére, zaznamenani novych
0 min aver poznatkt do pracovnich list.
V zavislosti na véku a schopnostech zakl mizeme vysvétlit a pouzivat odborné nazvy, jako
Poznamky napf. evaporace a kondenzace.

potravinova folie
kostky ledu

mala miska

velkd misa

horka voda

Autor obrazku: Lucie NolGova



Jak postupovat:

l) Do velké misky nalejeme horkou vodu, ktera bude pfedstavovat odpafujici se vodu ze svétového oceanu. Pro lepsi
ilustraci mizeme vodu osolit (na pokus to nema vliv) a misku pomoci lihového fixu oznacit jako OCEAN.

2) Do stfedu ,,oceanu” umistime mensi misku, ktera bude pfedstavovat sous. Opét mizeme misku lihovym fixem
oznadit.

3) Velkou misu pfekryjeme pomoci potravinové folie, ktera bude pfedstavovat atmosféru.

4) Na potravinovou folii polozime kostky ledu tak, aby leZzely nad mensi miskou. Kostky ledu simuluji chladné prostiedi
v atmosfére.

Prabéh pokusu:
Poté, co pokus pfipravime, trva nékolik minut, nez se vysrazi dostatek vody do mensi misky. Béhem této doby nechame

zaky popisovat, co vidi, a podporujeme diskusi o tom, jaké meteorologické jevy pokus znazornuje.

Zaver:
Zavérem pomoci nazorného obrazku jednoduse vysvétlime studentim kolobéh vody a jednotlivékroky pfipodobriujeme
k pochod(im probihajicim v pokusu. Z&ci si jednotlivé kroky kresli a zapisuji do pracovnich listd.

Autor obrazku: Lucie Nol¢ova

Napf. nejvétsi zasobarnou vody je svétovy ocean (1), ze kterého se pusobenim slunce (2) odpafujevoda do atmosféry(3).

My jsme si béhem pokusu ocean znazornili jako teplou slanou vodu. Vatmosféfe mizeme odparenou vodu pozorovat
napfiklad ve formé mraku (4), v pokusu pozorujemezapareni potravinoveé folie. Ve vySsich polohach atmosféry je chladno (5),
to jsme si na modeluznazornili pomoci ledovych kostek. Odpafena voda se vlivem nizsi teploty opét srazi a pada na zem

ve formé desté (6). V naSem modelu jsme pozorovali odkapavani kapek vody do mensi misky, tedy na ,,sous" (7).

Videoukazka: (viz. on-line kurz)



6 Zadrzovani vody v krajiné

Téma

Zadrzovani vody v krajiné

Tematicky celek

Kolobéh vody v pfirodé

Motivacni ramec

\Voda je pro v&echny rostliny i Zivogichy velmi dlleZita a je potfeba, aby v krajiné zlstala dostete¢né
dlouho na to, aby mohla byt vyuzita. Rostliny potfebuji vodu kazdy den avoda, ktera spadne pfi desti,
by rostlinam nestacila, pokud by nebyly v pfirodémechanismy, které vodu v krajiné udrzi i v pfipadé, Ze
nebude nékolik dni préet. Pojdme se spole€né podivat na to, ktery pfirodni material dokéaze v krajiné

zadrzet nejvice vody.

Pocet zaku

Zaci pracuji ve skupinach (cca po 3-4).

Zaci 1. 2. stupné ZS.

\Vék zakul
Hlina, pisek, Stérk, jehli¢i, mech a dalSi dostupné pfirodni materialy, plastové nadobky, kuchyriské
Pomcky vahy, platno (popf. silonky), voda, gumicky.

Strucny popis
aktivity

S vyuzitim
pfistroje

Zaci pomoci kuchyriské vahy zjisti, ktery material zadrzuje v krajiné nejvic vody.

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Cile aktivity Zaci budou schopni popsat funkci vody v krajing a zpGsob jejiho zadrzovani.

Pfedchozi

zr:glocstiOZI IAktivita 1 - cirkulace vody v atmosféfe

Casovy plan Faze Cinnosti Metody a formy, motivace

Pred zacatkem
experimentu

Sbér rliznych pfirodnich materialu, které jsou
dostupné (viz pomucky), materidly je tfreba dat
dikladné proschnout napf. rozloZzené na tacu

na topeni

Material je mozné nasbirat béhem
vychazky se tfidou nebo zadat jako
domaci ukol, aby Zaci material donesli.

Ucitel uvede hodinu, vysvétli pracovni

10 min Seznameni zakl s postupem experimentu postup a rozdéli zaky do skupin.
) , Spoluprace zaku ve skupinach,
20 min Provedeni pokusu koordinace prace vyuéujicim
. .. . Z4aci vyplni tabulku v pracovnim listu a
10 min Vyhodnoceni vysledku diskutuiji o vysledku pokusu.
5 min Uklid

Uvedeni zaku do problému:

PFi pokusu s cirkulaci vody v atmosfére jsme se dozvédéli, jak vznika dést. Dnes si ukazeme, kde se voda v krajiné
ukryva a kde vSude ji mizeme najit.

Motivacni otazky do diskuse:

Z4ci se formou diskuse pokusi odpovédét na nasledujici otazky, vyuéujici koordinuje diskusi: Je voda v pfirodé

dllezita? Proc je dulezita?




Kdo/co potfebuje vodu a k ¢emu ji vyuziva? Odkud se voda do krajiny dostava?
Jakym zpusoben ji rostliny nebo zZivocichové ziskavaji? Kde se tedy voda v pfirodé vyskytuje?

Ktery material podle tebe dokaze zadrzet nejvétsi mnozstvi vody?

— Nyni si ptjdeme na vlastni kGizi vyzkouset, ktery pfirodni material dokaze v krajiné zadrzet nejvice vody.

Jak postupovat:

1) Od kazdého pfirodniho materialu, ktery mame k dispozici (a ktery je pfedem dukladné vysuseny), odvazime stejné
mnozstvi a viozime do plastové nadobky (mnozstvi materialu uréi vyu€ujici podle toho, jaké mnozstvi materialu je
k dispozici - kazda skupina musi mit kazdy druh materialu!).

2) Nadobku s materialem naplnime vodou a pfevazeme platnem (popf. silonkou) a zabezpec€ime gumickou.
3) Vodu nechame v kazdé nadobce cca minutu a poté pfes platno (popf. silonku) opatrné vodu vylévame.

4) Nadobky s materidlem, ktery je nyni nasakly vodou, po jednom vazime a hmotnost kazdé z nadobky zapisujeme
do pracovnich listu.

5) Hmotnost puvodniho suchého materidlu odecteme od nové hodnoty nasaklého materidlu a zjistime tak, jakou
hmotnost vody v sobé dany material zadrzel. ZapiSeme do tabulky a ur¢ime poradi, ktery z material( zadrzel nejvice a
ktery zadrzel nejméné vody.

Pripadné 6) Pokud je to z €asovych divodu mozné, mizeme v pokusu pokracovat tak, Zenechame nadobky s vihkym
materialem urcitou dobu (napf 3 hodiny) proschnout, opét pfevazime a midzeme tak zjistit, ze kterého materialu se
odpafilo nejméné vody a ktery material je takschopen zadrzet vodu po nejdelsi dobu.

Zaver:

Zadrzovani vody v krajiné je velmi dllezité pro neustaly pfisun vody rostlinam i zivo¢ichim. Pokud v krajiné pfevazuje
material s malou schopnosti zadrzovat vodu, odrazi se tato skute€nost i na slozeni rostin v krajiné (nap¥. oblasti pise¢nych
pousti, stérkovych pousti, destné lesy apod). Pro celkovémnozZstvi vody v krajiné je dllezZité jak mnozZstvi srazek, tak

i schopnost krajiny vodu zadrzet.



7 Cisténi vody pomoci pfirodnich materialt

Téma

Cisténi vody pomoci pfirodnich materiald

Tematicky celek

Kolobéh vody v pfirodé

Motivacni ramec

\Voda, ktera naprsi na zemsky povrch, se miize zménit ze $pinavého bahna az namineralni vodu

v nasich sklenicich. Jak je to ale mozné? Celé tajemstvi je ukryto v riznych materialech, kterymi voda

pod zemi protéka a které ji postupné Cisti nebo obohacuji o mineralni latky. | my si madzeme
vyzkouSet, jak téZké je ze Spinavé vody vyrobit vodu prizra¢né Cistou.

Pocet zaku

Neomezeno.

\Vék zakl Z4ci 3. - 5. roéniku ZS
Hlina, PETlahev, nGizky/naz, pisek, $térk, obvazova vata/buni¢ina, nadoba na $pinavou vodu

Pomucky (m0ze to byt i dal§i PET lahev), priihledné lahviéky (napf.kadinky),mech, trava, zivocisni uhli a
dalSi materialy dostupné pfirodni materialy podle moznosti (zasadni materialy jsou zvyraznény
tucné).

Strucny popis

aktivity Z4ci si formou soutéZe vyzkousi vyrobit viastni vodni filtr z pfirodnich materiald.

S vyuzitim

pfFistroje

Vhodné misto

Bézna u€ebna, laboratof, venkovni prostfedi

Cile aktivity Zaci pochopi vznik pramene a uvédomi si rozdil mezi vodou pitnou a znegisténou.
Pfedchozi Navazuje na aktivitu Cirkulace vody v atmosfére.
znalosti

Mezipfedmétoveé
\vztahy

Biologie, zemépis

Casovy plan Faze €innosti Metody a formy, motivace
omi Uvod do hodiny, vysvétleni procesu vzniku pramene, a

10 min pfirozeného predi&téni destové vody

: i Kazdy mGz t sam,
5 min Priprava vlastniho filtraéniho zafizeni azdy r::gg \%ag\?gj?cizﬁ.m
20 min Vyzkous$eni 2 az 3 druh filtrl, zapsani vysledka
5 min Vyhodnoceni vysledki
5 min Uklid

Pfedem Z4&ky upozornit, Ze vodu pouzitou pfi pokusech, tfebaze precisténou, v Zzadném
pfipadé nepijeme.

Poznamky Material, jako je Stérk nebo pisek, je dobré pfedem promyt, aby neobsahoval pfili§ necistot.

Promyslime, kam budou zaci vyklizet pouzity material. Je vhodné ho shromazdit a odnést napf.
na kompost.

Jak postupovat:

1) Do vétsi nadoby nalijeme vodu z kohoutku a dostate€nym mnoZzstvim hliny ji za$pinime. Dukladné zamichame.

2) Pomoci nlizek nebo noze opatrné prepllime PET lahev a do vicka udélame nékolik dér.

Horni polovinu PET lahve vlozime vickem dold do spodni ¢asti a vznikne tak jednoduché filtraéni zafizeni.

3) Do improvizované nalevky vrstvime material tak, aby Spinava voda, ktera celym aparatem protece, byla ve vysledku

co nejCistsi.




Do pracovniho listu zapisujeme jednotlivé vrstvy materialu tak, jak jdou po sobé.

4) Pokud jsme spokojeni s mnozstvim a sloZzenim vrstev v nalevce, zkusime nalévat Spinavou vodu shora do
naseho filtru a pozorujeme, jak moc Cista voda vytéka do spodni &asti zafizeni.

5) Odebereme horni ¢ast filtracniho zafizeni a pouzity material vysypeme na pfedem uréené misto.

6) Prefiltovanou vodu ze spodni €asti filtracniho zafizeni nalijeme do priihledné nadobky a cely pokus mazeme
zopakovat s pouzitim jinych vrstev material(.

7) Porovname vS8echny lahvi¢ky s prefiltrovanou vodou a uréime,ktera kombinace materialt byla nejucinnéjsi.

£

Autor obrazku: Lucie NolGova

(Ug&inna kombinace je napfiklad: vata, pisek, §térk, mech.)

+
Tl

Prefitrovanou vodu (i znecisténou) nemusi zZaci nutné vylévat do odpadu, ale mohou ji vyuzit k zaliti rostlin ve tfidé.

Filtrace vody v pfirodnich podminkach a vznik mineralnich pramenu:

Destova voda nebo voda z tajiciho snéhu se vsakuje do plidy a stava se z ni tak tzv. podzemni voda. Podzemni voda
muZze prochazet riznymi vrstvami (pisky, $térky, pukliny ve skalnatém podloZzi...)nebo se do nékterych druhl hornin
vsakuje (piskovec, vapenec, slepenec...). Nékdy tato podzemnivoda vyvéra na povrch jako pramen. Spodni vodu
mohou néktefi z nas pozorovat i doma nebo nachaté, pokud maji vlastni studnu, ze které Cerpaji vodu.
Pramenita voda nebo voda studni¢ni byvavétsinou pitnd, a to pravé diky svému podzemnimu putovani, b&hem kterého
se stale dukladnéji a diikladnéii gisti, podobnym zptisobem, jako jsme si to vyzkouseli pfi pokusu. Citéni vody v
pfirodé je ale daleko dikladnéj$i. MGze trvat mnoho let, nez se z deStové vody stane pramen a béhem této doby se
nejenom fadné procisti, ale mohou se v ni rozpustit i rdzné mineralni latky. Potom vznika tzv.mineralni voda, kterou
jisté vSichni zname z obchod(. Pitna voda muze byt vyrabéna i umeéle vespecialnich zafizenich.

Otazky k tématu:
Jaky je rozdil mezi pitnou a znecisténou vodou?

Znas néjaké zafizeni ve svém okoli, které upravuje kvalitu vody nebo vyrabi pfimo vodu pitnou?

Premyslej nad tim, jak maze lidska ¢innost ohrozit kvalitu pfirodni pitné vody. Pokud nem0ze$ na nic pfijit, zkus
vyhledat néjaké informace na internetu.

Je bezpecné pit pfirodni vodu, pokud nemas dolozeno, Ze je nezavadna? Co by mohla takova voda obsahovat a jak
by ti mohla uSkodit?
Jakym zpusobem se da jednodu$e zbavit bakterii, které by mohla pramenita voda obsahovat? Jaké znas

mineralni vody?



8 Dukaz transpirace 1

Téma Dikaz transpirace

[Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé
Kazdy z nas vi, Ze rostliny svymi kofeny nasavaji vodu z pady. Vite ale, kolik ji dokaze
nasat za den, za dva dny nebo za tyden?

Motivacni ramec

Pocet zakl Neomezeno
ek zakl Neomezeno
, Pokojova rostlina v dobrém stavu,odmérny valec (vhodny objem je 100 ml), rostlinny olej
Pomticky j y ( y objem j ) y olej
Struény popis activity Jednoduchy pokus pro nazornou demonstraci objemu vody vyuzitého rostlinou
s vyuzitim pfistroje v ur€itych podminkach za urcitou dobu.
\Vhodné misto Bé&Zna ucebna, laboratof
Cile aktivit Zaci pochopi souvislost mezi mnozstvim vody, které rostlina vyuZije v urcitém
lie aklivity Gasovém intervalu a teplotou.
Casovy plan Faze Cinnosti Metody a formy, motivace
10 min Zalozeni experimentu
x hod Prabéh experimentu
10 min Vyhodnoceni experimentu

rostlina

voda

Autor obrazku: Lucie Nol¢ova
Jak postupovat:

l) Z vhodné pokojové rostliny (potos, begonie, vonénka a pod.) odebereme nékolik listll, pfipadné jeji ¢ast.

2) Do odmérného valce nalejeme vodu a malé mnozstvi rostlinného oleje (jakykoliv stolni olej) tak, aby olej vytvofil na
hladiné vody vrstvu, kterd zabrani odpareni vody. Vlozime rostlinu.

3) Zaznamename objem vody ve valci a dame rostlinu na teplé a slunné misto.

4) Za predem zvolenou ¢asovou jednotku (napf. dal$i hodinu pfirodopisu, za tyden a pod.) opét zaznamename objem vody
ve valci.

5) Rostlinu nyni pfemistime na chladné misto a za stejnou dobu opét zkontrolujeme objem vody, ne valci.
6) Obé zaznamenané hodnoty porovname.

Mnozstvi vody, které ve valci ubylo, odpovida mnozstvi vody vyuzitého rostlinou. Porovnejte objem vody vyuzity rostlinou v
teple a v chladu. Jaké dalSi faktory mohou mit vliv na mnozstvi vody, kterou rostlina vyuzije?

VyzkouSejte pokus i s jinou rostlinou a vysledky porovnejte. Vyzkousejte pokus s riznym poctem listl a vysledky porovnejte.




9 Dukaz transpirace 2

Téma Duikaz transpirace 2

Tematicky celek Kolobéh vody v pfirodé

Kazdy z nas vi, ze rostliny svymi kofeny nasavaji vodu z pady. Vite ale, kudy

Motivacni ramec pfebytenou vodu rostlina vylougi?

Pocet zakl Neomezeno

ek zakl Neomezeno

Pomdcky Pokojova rostlina, mikrotenovy sacek, provazek

gt;ﬁ%&oglf?s?rﬁglty Jednoduchy pokus k demonstraci transpirace

Vhodné misto Bézna ucebna, laborator

Cile aktivity Z4ci budou schopni vysvétlit funkci transpirace.

Casovy plan Faze Cinnosti s pFistrojem Metody a formy, motivace
10 min Zahajeni experimentu

x hod Priibéh experimentu

10 min Vyhodnoceni experimentu

Jak postupovat:
1) Vyberte vhodnou pokojovou rostlinu ve tfidé a uvazte kolem ni nebo kolem jeji ¢asti mikrotenovy sacek.

2) Rostlinu ponechejte na svétlém a teplém misté po néjakou dobu (napf. do druhého dne, dalsi hodiny pfirodopisu...).

3) Na mikrotenovém sacku mlzete pozorovat kriipéje vody, které dokazuji vylu¢ovani vody nadzemni ¢asti rostliny.

Autor fotografie: Lucie Nolcova
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10 Pitna voda - odstranénichléru

Téma

Odstranéni chloru z pitné vody

ITematicky celek

Motivacni ramec

Jisté mate zkuSenosti s tim, Ze nékdy voda z kohoutku zapacha po chléru. Pojdmé si vyzkousSet, jestli
se da chldr z vody odstanit a zlepSit tak kvalitu vody.

Pocet zakl Neomezeno
\Vék zakl Neomezeno
\Voda z vodovodu (pokud neni chlorovana, mizeme pro demonstraci pfidat dopotfebného objemu
malé mnozstvi chlorového pfipravku na bazény popf. par kapek sava), testr na chlor - kapickovy,
Pomucky s barevnou Cl stupnici (sezenete v prodejnachbazénové chemie), plastové nadobky - cca 200 mi
(prahledné), kostky ledu, citron, jablko, cibule, rychlovarna konvice, varna konvice, internet.
Struny popis
glf/t;/\ﬂgtim 74ci si vyzkousi efektivitu riiznych obecné doporugovanych postupt k odstranéni chléru z pitné
pFistroje vody.

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Zaci budou schopni vysvétlit postupy Upravy pitné vody a divody pfidavani chemikalii

Cile aktivity (chléru). Zaci si uvédomi dopady chemickych latek na lidsky organismus.
Mezipfedmétové . . .
vz?;f;re metove Biologie, chemie
Casovy plan Faze €innosti s pFistrojem Metody a formy, motivace
30 min Vyhledavani informaci na internetu
10 min PFiprava pokusu
30 min Pribéh pokusu
, Zaci mohou pracovat jednotlivé, ve skupinach nebo miZze vyudujici pokus predvést frontalné.
Poznamky

Jak postupovat:

l) V prvni fazi dostanou zaci za Ukol vyhledat pomoci internetu odpovédi na tyto otazky: Jakymi zplsoby se upravuje pitna

voda?

Jaky zplsob konzervace ti pfipada nejlepsi a pro¢? Jaky dopad mlzZe mit chlér na lidské zdravi?

Je vhodné konzumovat vodu z vodovodu nebo je prokazatelné zdravéjsi pit vodu balenou? Jaky zpusob konzervace je

v dnesni dobé nejvice vyuzivan a proc?

Najdi na internetu néjaké rady a navody, jak se da z pitné vody odstranit chlorovy zapach (alespon 5 zpusobu).

2) V druhé fazi si Zzaci vyzkousi efektivnost zplsobu odstranéni chléru z pitné vody, které nasli na internetu. Pfedem dame
chlorovanou vodu z vodovodu prevaiit do rychlovarné konvice (aby stihla vychladnout do doby pokusu) a do vétsi nadoby dame
potfebné mnozZstvi vody odstat.

Pripravime si 8 nadobek. Do 1. nadobky nalijeme vodu z vodovodu (popf. ochlorovanou vodu, viz pomUcky) a nakapeme
chldr tester podle navodu - pozorujeme zbarveni a zaznamename si na papir vysledek.

Do 2. nadobky nakrajime kousky citrénu, do 3. kousky jablka, do 4. kousky cibule, zalijeme vodou, nakapeme tester a
opét pozorujeme zbarveni vody a vysledek zaznamename.

Do 5. nadobky dame kostky ledu, zalijeme vodou, pfidame tester, pozorujeme zbarveni vody a vysledek zaznamename.
Do 6. nadobky nalejeme prevarenou vodu z rychlovarné konvice (zchladlou!) a opakujeme pozorovani.

Do 7. nadobky vlozime na minutu ruku (prsty) a poté opakujeme pozorovani. Do 8. nadobky nalijeme odstatou vodu a

11



opakujeme pozorovani.

(PFipadné je vhodné vyzkouset i dalSi zpUsoby, které Zaci vyhledali na internetu.)

CiSLO NADOBKY 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
BARVA VODY (PODLE VZORNIKU)

3) Pokuste se vytvofit pofadi efektivity jednotlivych pokusu.

Zavér

Voda z vodovodu je za bé&znych okolnosti vhodnéa k bézné konzumaci, jelikoz jeji Uprava se fidipfisnymi limity. Pokud ale
nékomu pfesto vadi napf. chlorovy zapach, mlze se pomocidemonstrovanych pokusu tohoto problému zbavit. Je ale
dllezetité védét, ze pfidanim napf. citronu do vody se chlér vstifebava pravé do citronu a neni tak vhodné ho konzumovat.
Stejné tak se da vysvétlit vymizeni chléru z nadobky, kam jsme na chvilku ponofili ruku - chlér se vstiebal do kiize. Pokuste
se zjistit, jaka kvalita pitné vody je ve vaSem meésté a jakymi postupy se upravuije.
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Pracovni list

Téma: Cirkulacevody v atmosfére

Nez zacneme se samotnym pokusem, na kterém si ukdZeme, jak voda proudi
celou ptirodou, zkus odpoveédét na tyto otazky:

Kde na planeté najdeme nejvétsi mnozstvi vody?

Jaké podoby (skupenstvi) miize mit voda?

, para,

Co zplisobuje zménu z jednoho skupenstvi na jiné?

Pomiicky: velka a mala sklenéna misa, potravinova folie, rychlovarna konvice,
kostky ledu, ptipadné lihovy fix, stl

Postup:

1) Do velké misky nalijeme horkou vodu (mizeme ji osolit, aby nam vice
pfipominala ocedn).

2) Do stfedu ,,oceanu’ opatrné umistime mensi misku.
3) Velkou misu piekryjeme pomoci potravinové folie.

4) Na potravinovou folii polozime kostky ledu tak, aby lezely nad mensi
miskoul.



Vysledny model by mél vypadat takto:

potravinova folie

kostky ledu

mala miska

velkd misa

horka voda

Pozoruj, co sev mise dé¢je, a zkus nakreslit obrazek toho, jak voda cirkuluje
V ptirodé:

Napovéda: Vodu na zemském povrchu najdeme napriklad v ,
v rybniku, . Tato voda se ohfiva diky
a tak se tekuté skupenstvi vody méni v ,

kterda stoupa doatmosféry. Tam ji mlZeme pozorovat jako nadychané
, které vitr lehce zanese na néjaké vzdalené misto. Vysoko

v atmosfére je teplota a para se opét zméni na tekutou
vodu. Ta potom pada z nebe jako . Po desti se voda vsakne
do zemé nebo odteCe korytem az do slaného
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Cesta za tajemstvim lidského tela

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Cesta za tajemstvim lidského téla

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem je nabidnout u¢iteldm pfirodopisu nékolik aktivit zaméfenych na tematiku /
histologie, tedy védy zabyvajici se tkanémi.

Aktivity je mozné vyuzit jednak ve vyuce obecné zoologie, jednak v hodinach
biologie &lovéka.
Cilova skupina

Zaci zakladnich $kol sedmych aZ devatych rogniku.

Organizacni podminky
Aktivity jsou vyuzitelné hlavné v hodinach laboratornich praci, jejich jednotlivé Casti Ize ale pouzit i v klasickych hodinach

prirodopisu.

Pomucky

Skolni mikroskopy, sady trvalych preparatd obsahujici zakladni typy tkani.

Casova naroénost

Obvykle cca 90 minut

Vazba na RVP

Vzdélavaci oblast ¢lovék a pFiroda, vzdélavaci obor Pfirodopis, biologie Zivogich(, biologie ¢lovéka

Faze projektu
1. Seznameni s tkanémi, teoreticky zaklad, staci ZS uroven
2. Seznameni s mikroskopy a postupem mikroskopovani (pokud je potfeba)

3. Prohlizeni preparatu, kresleni obrazk(, feseni Ukolt s pomoci internetu (viz odkazy) a pfipadné literatury, jako jsou histologické
atlasy.

4. Kontrola a vyhodnoceni - spravné feSeni otdzek a ukol. Je mozné udélat prehlidku obrazk(i nebo davat si nazvzajem
hadat, ktera tkan je na obrazku.



Internetové odkazy, které je mozné v ramci projektu vyuzivat nebo se pomoci nich pripravovat

Atlas tkani oddéleni biologie fakulty pedagogické Zapadaoceské univerzity v Plzni:
http://www.kbi.zcu.cz/OB/atlas/atlas 0z2.php#bigleaf

Portél:Histologicky atlas (3. LF UK)

http://www.wikiskripta.eu/index.php/Port%C3%All:Histologick%C3%BD_atlas %283. LF UK%29#Gastrointestin.C3.A1In.C3.AD

trakt

http://www.gjs.cz/vedy-o-zemi/Ruda/cviceni/01%20-%20Tk%C3%A1n%C4%9B.pdf

biologie.amoskadan.cz/files/bi/Tkane.pps

Fotografie pouzité v kurzu: Pokud neni uvedeno jinak, je autorkou fotografii Mgr. Petra Vagnerova, autorka celého
kurzu.


http://www.kbi.zcu.cz/OB/atlas/atlas_oz2.php#bigleaf
http://www.gjs.cz/vedy-o-zemi/Ruda/cviceni/01%20-%20Tk%C3%A1n%C4%9B.pdf
https://phix.zcu.cz/moodle/biologie.amoskadan.cz/files/bi/Tkane.pps

2 Motivac€ni ramec projektu

Text:

VSichni mame radi své télo a kazdy z nas se na sebe nékdy diva v zrcadle a pfemysli, co asi je pod kizi a jak naSe télo
vypada zevnitf. Nasledujici aktivity umoznuiji si tuto pfedstavu trochu udélat.

Nikdy neskodi trochu polechtat zvidavost zaku. Napfiklad dotaz: Vite, co je na tomto obrazku?

To je obrazek chrupavky, kterou mame napfiklad v kloubech. Ty tmavsi skvrny jsou jednotlivé chrupavkové buriky, které jsou
ulozené vmezibunééné hmoté. Chrupavky nejsou prokrvené, proto se k nim dostavaji ziviny jen velmi pomalu a proto
chrupavky Spatné regeneruji, pokud jsou poskozené.

Nasledujici video ukazuje, jak je mozné problémy s chrupavkami Fesit. (video viz. on-line kurz)



3 Poznamky k vyuziti pristrojti

Text:

Predpokladem je pouziti klasickych Skolnich mikroskopu, nejlépe s elektrickym svétlem a se zvétSenim 100x - 400x. Pracuje
se vesmés s trvalymi preparaty, proto je dllezité naucit Zaky pracovat s mikroskopy tak, aby preparaty neznicili. Zde je
predevSim dilezité, aby vzdynejprve pouzili mensi zvétSeni (100x) a poté jen pfehodili objektiv na vétsi zvétSeni a preparat
doostfili.

Opticky mikroskop (zdroj: wikemedia.org, licence Creative Commons, autor Moisey)

4 Projektovy denik

Projektovy denik je pfilohou této tiskové opory. Také je k dispozici v on-line kurzu.



5 Srovnani riznych typu tkani

Téma

Srovnani rliznych typl tkani

Tematicky celek

Obecna zoologie, biologie Elovéka

Motivacni ramec

Pohled pod kizi ¢lovéka

Pocet zaki 15-20

\Vék zaku 13-15 let

Pomucky Skolni mikroskopy, sady trvalych preparatl rdznych typt tkani

ilt(':[?vciTyspopls‘”t'm Pozorovani trvalych preparatd v mikroskopu, nakres a popis obrazk(, pouZiti histologického atlasu,
pﬁ'stro)J{e vyuziti FeSeni ukolu vztahujicich se k tématu

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Z4ci budou schopni samostatné pracovat s mikroskopem, orientovat se v preparatu, pracovat

Cile aktivity s histologickym atlasem,na zakadé pozorovani nakreslit obrazek pozorovaného objektu, vysvétlit
souvislosti mezi teoretickymi fakty v u€ebnicich a vlastnim pozorovanim.

Rozvijené Kompetence k feSeni problém(, manualni zruénost, prace s odbornou literaturou

kompetence

Predchozi znalosti |Aktivita navazuje na teoretickou vyuku obecné zoologie a biologie €¢lovéka.

Casovy plan Faze ¢innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min PFiprava mikroskopu

5 min Vysvétleni prace s mikroskopem, nacvik mikroskopovani

20 - 30 min Prohlizeni preparat a nakres obrazkl

20 - 30 min ReSeni otazek a Ukolu v pracovnim listu

10 min Kontrola a vyhodnoceni

Hodnoceni Zaci mohou byt hodnoceni napfiklad pFid&lovanim plusovych bodtl za spravné vyfesené ukoly

i peClivé nakreslené obrazky.

Zadani akoll v ramci aktivity

Prohlédnéte si preparat s epitelem pokozky, preparat kosti, pficné pruhovaného svalu a nervové bunky (napfiklad Purkyrovy
bunky v mozecku). Podle kazdého preparatu si nakreslete obrazek. Odpovézte na nasledujici otazky:

V které z pozorovanych tkani najdeme velké mnozstvi mezibunécné hmoty?

Pro¢ je pficné pruhovana svalovina pruhovana? Pokud nevite, zkuste najit v literature.

Ktera z pozorovanych tkani ma nejvétsi schopnost regenerace? K ¢emu je tato schopnost potfebna? Ktera z pozorovanych

tkani je nejtvrdsi?

Ktera z pozorovanych tkani se témér viilbec neobnovuje? Ktera z pozorovanych tkani je schopna smrsténi a uvolnéni?




Doporuceny multimedialni material
Fotografie pozorovanych preparatu

Pokozka - vrstevnaty, dlazdicovity, rohovatégjici epitel

Kost

rizove)




6 Travici soustava

Téma Travici soustava
Tematicky celek Obecna zoologie, biologie ¢lovéka
Motivacni ramec |Pohled pod kiizi ¢lovéka

Pocet zakl 15-20
\Vék zaku 13-15 let
Pomicky Skolni mikroskopy, sady trvalych preparatl riznych typa tkani
Strucny popis
aktivity Pozorovani trvalych preparatd v mikroskopu, nakres a popis obrazkd, pouziti histologického
S vyuzitim atlasu, FeSeni Ukolu vztahujicich se k tématu
pfistroje
\Vhodné misto BéZna ucebna, laborator
Z4ci budou schopni samostatné pracovat s mikroskopem, orientovat se v preparatu, pracovat s
Cile aktivity histologickym atlasem, na zakadé& pozorovani nakreslit obrazek pozorovaného objektu, vysvétlit

souvislosti mezi teoretickymi fakty v u€ebnicich avlastnim pozorovanim. Prohlédnou si jednotlivé Casti
travici trubice a uvédomi si, ze maji podobnou stavbu. Dobré je vysvétlit, Ze je to proto, Ze maji spolecny
puvod v primitivni, je$té nerozli§ené travici trubici prvnich obratlovc.

Rozvijene Kompetence k FeSeni problém(, manualini zru€nost, prace s odbornou literaturou
kompetence

zPr:(ZlIdoCsr;?ZI Aktivita navazuje na teoretickou vyuku obecné zoologie a biologie ¢lovéka

Mezipfedmétoveé

\vztahy

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
5 min Priprava mikroskopt

5 min Vysvétleni prace s mikroskopem, nacvik mikroskopovani

20 - 30 min Prohlizeni preparat( a nakres obrazku

20 - 30 min ResSeni otazek a Ukoll v pracovnim listu

10 min Kontrola a vyhodnoceni

Hodnoceni Zaci mohou byt hodnoceni napfiklad pfidélovanim plusovych bodu za spravné vyfeSené ukoly i

peclivé nakreslené obrazky.

Zadani ukold v ramci aktivity

Prohlédnéte si pozorné preparaty Zaludku, tenkého stfeva a tlustého stfeva. Nacértnéte si obrazky. RozliSte nasledujici vrstvy:
sliznice, podslizni€ni vazivo, hladska svalovina.

Odpovézte na otazky:
Které tfi zakladni vrstvy najdeme u v§ech pozorovanych organa?
Které procesy se odehravaji v zaludku? Co v8echno musi bunky tkané Zaludku zajistovat?

Které procesy se odehravaji v tenkém stfevé? Co vSechno musi bunky tkané tenkého stfeva zajiStovat? Které procesy se

odehravaji v tlustém stfevé? Co vSechno musi buriky tkané tlustého stfeva zajistovat?



Doporuéeny multimedialni material

Zaludek




7 Dychaci soustava

Téma Dychaci soustava

Tematicky celek Obecna zoologie, biologie Clovéka

Motivaéni ramec  |Pohled pod kuzi ¢lovéka

Pocet zakl 15-20

\Vék zaku 13-15 let

Pom(icky Skolni mikroskopy, sady trvalych preparatt riznych typl tkani

gli?vci:'g/ysp\cl)ﬁljsiitim Pozorovani trvalych preparatd v mikroskopu, nakres a popis obrazka, pouZiti histologického atlasu,

w2 feSeni ukoll vztahujicich se k tématu

pristroje

\Vhodné misto Bé&Zna ucebna, laborator
Z4ci budou schopni samostatné pracovat s mikroskopem, orientovat se v preparatu, pracovat

Cile aktivity s histologickym atlasem, na zakladé pozorovani nakreslit obrazek pozorovaného objektu, vysvétlit
souvislosti mezi teoretickymi fakty v u€ebnicich a vlastnim pozorovanim.

Rozvijene Kompetence k feSeni problém(l, manuaini zruénost, prace s odbornou literaturou

kompetence

Predchozi znalosti |Aktivita navazuje na teoretickou vyuku obecné zoologie a biologie €¢lovéka.

Casovy plan Faze €innosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min PFiprava mikroskopu

5 min Vysvétleni prace s mikroskopem, nacvik mikroskopovani

20 - 30 min Prohlizeni preparat a nakres obrazkl

20 - 30 min ResSeni otazek a ukoll v pracovnim listu

10 min Kontrola a vyhodnoceni

Hodnoceni Z4ci mohou byt hodnoceni naptiklad pfid&lovanim plusovych bod(l za spravné vyresené ukoly i
peclivé nakreslené obrazky.

Zadani akoll v ramci aktivity

Prohlédnéte si v mikroskopu preparaty pridusnice a plicnich sklipk(l. Nakreslete si obrazek. Odpovézte na otazky:

V které ¢asti dychaci soustavy dochazi k vyméné dychacich plynu, tedy kysliku a oxidu uhli¢itého, mezi vzduchem a krvi? Kam
kyslik putuje poté, co se dostane do krve a navaze se na ¢ervené krvinky?

Jaka je hlavni role kysliku v organismu?



Doporuceny multimedialni material

llustrativni fotografie k namétu aktivity.

Pradusnice

Plicni sklipky
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8 Pohlavni soustava

Téma

Pohlavni soustava

Tematicky celek

Obecna zoologie, biologie Elovéka

Motivaéni ramec

Pohled pod kizZi ¢lovéka

Pocet zaki 15-20
\Vék zaku 13-15 let
Pomicky Skolni mikroskopy, sady trvalych preparatt riznych typl tkani

Strucny popis aktivity
S vyuZitim pfistroje

atlasu, FeSeni Ukold vztahujicich se k tématu

Pozorovani trvalych preparatt v mikroskopu, nakres a popis obrazku, pouziti histologického

Vhodné misto

Bézna ucebna, laborator

Zaci budou schopni samostatné pracovat s mikroskopem, orientovat se v preparéatu, pracovat

peclivé nakreslené obrazky.

Cile aktivity s histologickym atlasem, na zakladé pozorovani nakreslit obrazek pozorovaného objektu, vysvétlit
souvislosti mezi teoretickymi fakty v u€ebnicich a vlastnim pozorovanim.

Rozvijené Kompetence k feSeni problému, manualni zru¢nost, prace s odbornou literaturou

kompetence

Pfedchozi znalosti  |Aktivita navazuje na teoretickou vyuku obecné zoologie a biologie &lovéka.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min PFiprava mikroskopl

5 min Vysvétleni prace s mikroskopem, nacvik mikroskopovani

20 - 30 min ProhliZzeni preparati a nakres obrazku

20 - 30 min ReSeni otdzek a ukoll v pracovnim listu

10 min Kontrola a vyhodnoceni

Hodnoceni Zaci mohou byt hodnoceni napfiklad pFidélovanim plusovych bod(l za spravné vyfegené tkoly i

Zadani ukold v ramci aktivity

Prohlédnéte si preparaty vaje¢niku, semenotvornych kanalk( varlete a vejcovodu. Nakreslete si obrazky a zkuste
odpovédét na nasledujici otazky:

Zkuste najit, jak se nazyva epitel, jehoz buriky se déli a vznikaji tak lidské pohlavni buriky, vajicka a spermie.

Na obrazku vyznacte Graaflv folikul. Jak ¢asto obvykle dozraje ve vaje¢niku jeden Graaflv folikul a vyplavi vajicko? Co

se déje se zralymi spermiemi poté, co jsou uvolnény ze zarodecného epitelu semenotvornych kanalkda?

11




Doporuc¢eny multimedialni material

llustrativni fotografie k namétu aktivity.

Vajecnik s dozravajicimi folikuly

12



9 Obéhova soustava

Téma

Obéhova soustava

Tematicky celek

Biologie Clovéka

Motivaéni ramec

\VSichni vime, Ze krev je Cervena. Pro€ ale? A co vSechno krev obsahuje? Které funkce v organismu
plni? A je néco, co se o ni uime a neni to Uplné pravda?

Pocet zaki 15-20

\Vék zaku 13- 15 let

Pomucky Mikroskopy, trvalé preparaty krve, tepny, Zily, srde¢ni svaloviny

Strucny popis

aktivity Prace s mikroskopem a trvalymi preparaty. Dlraz na samostatnou praci, vS§imani si detaill, nakres
S vyuzitim obrazku.

pfistroje

Vhodné misto

Bézna ucebna i laboratof s mikroskopy

Z4ci budou schopni samostatné si prohlédnout preparaty v mikroskopu a pfipadné s pomoci ugitele se

Cile aktivity v nich zorientovat a najit poZadované struktury. Prohlédnou si preparat s lidskou krvi, kde uvidi na
vlastni oCi pomér bilych a ¢ervenychkrvinek. Dale uvidi rozdily mezi tepnou zilou (tloustka a struktura
stény cév). Praktikum doplni prohlédnuti a nakres srdecni svaloviny.

Rozvijene Kompetence k feSeni problému, manualni zruénost, prace s odbornou literaturou (histologicky atlas).

kompetence

zPr:Z?oCsh[iOZI Aktivita navazuje na vyuku vénovanou stavbé eukaryotické buriky a ucivo tykajici se obecné zivocichim.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min PFiprava mikroskopl

5 min Nacvik prace s mikroskopy

20-30 min Prohlizeni preparat(, nakres obrazku

20-30 min Reseni otazek a ukoll

10 min Vyhodnoceni a kontrola

Hodnoceni Z4ci mohou byt hodnoceni naptiklad pfid&lovanim plusovych bod(l za spravné vyfesené ukoly i

peclivé nakreslené obrazky.

Zadani ukolu:

Prohlédnéte si pozorné preparaty krve, tepny a Zily a srde¢ni svaloviny. Nakreslete si Cervenou a bilou krvinku. Pozorné
si prohlédnéte preparat tepny a zily a nacrtnéte si obrazky. Stejné tak preparat srde¢ni svaloviny.

Otazky:

Jsou v8echny bilé krvinky stejné?

V ¢em se lisi tepna a zila? Proc¢ se li§i? Co tyto rozdily zplsobuje? Kde se berou vzruchy, které uvadéji srde¢ni svalovinu

do pohybu? Mazeme vlastni vili zastavit ¢innost srde¢ni svaloviny? Pro¢?

13
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10 Vyluéovacisoustava

Téma

Obéhova soustava

Tematicky celek

Biologie Clovéka

Motivacni ramec

V u€ebnicich se piSe, Zze zakladni funk&ni jednotkou vylu€ovaci soustavy je nefron, ktery umoznuje
filtrovat krev avytvaret tak postupné procesem zpétného vstiebavani vody a dalSich latek mo¢.
Nasledujici aktivita pfinasi vhled do stavby a funkce organu vylu¢ovaci soustavy.

Pocet zaki 15-20

\Vék zakud 13-15let

Pomicky Mikroskopy, trvalé preparaty ledviny, mo€ovodu, mo€ového méchyie

Struény popis

aktivity s vyuZitim |Prace s mikroskopem a trvalymi preparaty. Dliraz na samostatnou praci, vS§imani si detailt, nakres
pfistroje obrazku.

Vhodné misto

Bézna ucebna C&i laboratof s mikroskopy

Z4ci budou schopni samostatné si prohlédnout preparaty v mikroskopu a pfipadné s pomoci ugitele se

Cile aktivity v nich zorientovat a najit pozadované struktury. Diraz by mél byt kladen na funkci nefronu coby zakladni
funkéni jednotky vylu€ovaci soustavy.

Rozvijené Kompetence k feSeni problém(, manudlini zru¢nost, prace s dbornou literaturou (histologicky atlas)

kompetence

5;2?;;02' Aktivita navazuje na vyuku vénovanou stavbé eukaryotické buriky a ucivo tykajici se obecné zivocichim.

Casovy plan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

5 min PFiprava mikroskopu

5 min Nacvik prace s mikroskopy

20-30 min Prohlizeni preparat(, nakres obrazku

20-30 min Res$eni otazek a ukoll

10 min Vyhodnoceni a kontrola

Hodnoceni Zaci mohou byt hodnoceni napfiklad pfidélovanim plusovych bodu za spravné vyfedené ukoly i

peclivé nakreslené obrazky.

Zadani ukolt:

Prohlédnéte si trvalé preparaty vybranych tkani vylu¢ovaci soustavy a nakreslete si obrazky. Poté zkuste odpovédét na

nasledujici otazky:

Jak se spravnou funkci ledvin souvisi spravny pitny rezim?

Zkuste zjistit, pro¢ se po poziti nékterych napojl (kava, alkohol) zvySuje tvorba moci?

Jakym zpusobem je v moovodu posunovana moc¢? Zalezi na tom, jestli clovék lezi, nebo dokonce tfeba stoji na

hlavé?

Jak predchazet infekcim mocovych cest?

15




llustrativni fotografie k namétu aktivity

Ledvina - glomeruly a odvodné kanalky
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1 Zavérecné tipy

Histologie je mozna obtizné téma pro zaky zakladni §kol, nicméné po zkuSenostech s workshopy,
které jsem v uplynulém roce délala s mnoha zaky zakladnich skol, musim Fici, ze zaky tato praktika
bavila. Mozna vyzadovala o néco vice vysvétlovani apomoci s vyhledavanim jednotlivych objektu, ale
nakonec se zakum oteviel novy vnitini vesmir liského téla.
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Co Cech, to houbafr

1 Zakladni informace o _projektu

Nazev

Co Cech, to houbat

Anotace programu/zaméreni/hlavni
cil
Cilem je nabidnout ucitelim

pfirodopisu

praktickou aktivitu zaméfenou na problematiku
mykologie. Vlastnim sbérem hub v pfirodé a
jejich naslednym t¥idénim podle rliznych
charakteristik si Zaci osvoji zakladni znaky
dllezité pro rozpoznavani hub, uvédomi si
jejichekologii i tvarovou rozmanitost. Takto

rostliny ve svém vyskytu v zavislosti na aktualnich klimatickych podminkach astejné misto navstivené
Vv rozestupu napf. mésice se bude odliSovat od pfedchozi navstévy.

Cilovaskupina

Zaci zékladnich $kol rliznych roénikd. Zvlasté pak mensi déti rady vyhledavaji rizné objekty vpfirodé a
jsou schopny uginit celou fadu pozoruhodnych naleza.

Organizaéni podminky

Aktivita se zamé&fuje na sbér hub v pfirodé a je nutné, aby ucitel vhodné zvolil lokalitu vzhledem k
vzdélenosti od Skoly, dostupnému €asu ve vyuce a aby také zvazil vhodnost mista

louku. Dobfe mGzZe poslouZzit i méstsky park.

Je tfeba si uvédomit, Ze zastoupeni hub v rliznych biotopech bude vzdy odli§né. Stejné tak ro¢ni doba
vyrazné ovliviiuje rist hub. Nejvhodné&j$im obdobim je podzim (fijen), kdy fruktifikuje velké mnozZstvi
kloboukatych hub, které jsou nejzndméjSimi pfedstaviteli houbovéfiSe. Vhodné je dat pozor na aktualni
klimatické podminky, i podzim mize byt suchy a to houbam nesvédgi.

Pomiucky

KoS$iky na houby, atlasy hub.

Casova naroénost (popf. jak je mozné program rozlozit, jedna-li se o celoroéniprogram)

Aktivitu je vhodné rozloZit mezi venkovni sbér a uspofadani nalez ve vnitfnich prostorachskoly. Sbér hub
v prirodé ucitel Casové omezi.

Vazba naRVP

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdélavaciobor: PFirodopis, biologie hub
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2 Motivacni ramec projektu

Mnoho lidi v Ceské republice sbira houby ke kuchyriskym tuéeltim a snad kazdy se s houbami v n&jaké formé setkal. Men$ina
houbaru si vSak uvédomuje rozsahlou variabiltu, kterou ukryva houbovarise.

Ptedkladana aktivita Zakdm rozsifi obzory v druhové bohatosti hub vyskytujicich se v nasi pfirodé. Zaci sbérem hub v
pfirodé mohou ziskat motivaci k dalSimu vyhledavani informaci ohoubach a lépe implementovat ziskané zkusenosti do
vykladané latky na zakladni Skole. Motivaci pro zaky maze byt uspofadani malé vystavy hub pro ostatni tfidy i ucitele.

3 Poznamky k vyuziti pristroju

Pro terénni ¢ast prace neni tfeba zadnych specializovanych pomucek. Prakticky je houbafskykoSik, pfipadné pouziti
noze by mél ucitel peclivé zvazit z divodu bezpecnosti.

V prostorach skoly pak mohou zaci houby prohlizet pod binolupou.

4 Projektovy denik

Projektovy denik je pfilohou této tiskové opory. Takeé je k dispozici v on-line kurzu.
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5 Sbér hub v prirodé

Tematicky celek

Houby

Pocet zaku Nejlépe do20.

Vék zaki Lze pFizpusobit vSem tfidam na zakladni Skole.
Pomcky Kosik na houby, binolupa

Strucny popis aktivity s

vyuZitim pfistroje

Nejsou tfeba zadné pfistroje.

\Vhodnémisto

Laboratof, zahrada, les, méstsky park

Cile aktivity

Zéaci budou schopni rozli$ovat zakladni charakteristiky hub.

Rozvijené kompetence

Socialni

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na osobni zkuSenosti zakd s houbami.

Casovy plan

Faze &innostis

pFistrojem Metody a formy, motivace

Sbér hub v pFirodé - 2
vyu€ovaci hodiny

Zaci mohou soutéZit, kdo nasbira nejviceodlignych
hub.

Hodnoceni

Hodnoceni mlze probihat na zakladé odevzdané tabulky s vyplnénymi
Udaji o houbach.

Navaznosti

Na tuto aktivitu navazuje probirani tématu hub ve vyuce.

Zacibudou ve vymezeném prostoru sbirat houby (nejlépe do kosiki, kvali snadnému

transportu) v mensich skupinkach.
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6 Tridéni hub podle riznych hledisek

Tematicky celek

Houby

Pocet zaku

Nejlépe do20.

Vék zaki Je mozné prizpUsobit vSem tfidam na zakladni Skole.
Atlasy hub, binolupa na prohlizeni povrchovych struktur
Pomucky y P P P y

nalezenych hub.

Strucny popis aktivity s vyuzitim pfistroje

Zé&ci roztfidi nalezené houby podle zvolenych hledisek
lodpovidajicich jejich zkuSenostem a znalostem.

Vhodnémisto

Bézna ucebna nebo laborator

Cile aktivity

Z4ci budou schopni rozligovat zakladni
charakteristiky hub.

Rozvijené kompetence

Socialni

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na latku probiranou v hodinach prvouky
nebo pfirodopisu.

Casovy plan

Faze ginnosti s

pFistrojem Metody a formy, motivace

\Vybrané houby mohou Zaci pozorovat pod
binolupou - 1 vyu€ovaci hodina.

Opticka technika odhali ¢asto
prekvapivé struktury, okem
neviditelné.

Hodnoceni

Hodnoceni mlze probihat nazakladé odevzdané tabulky s
vyplnénymi udaji o houbach.

Navaznosti

Na tuto aktivitu navazuje probirani tématu hub vevyuce.

Roztfidéninalezenych hub podle vybranych hledisek (nékolik obrazka ukazuje spiSe méné
obvyklé priklady, které mohou motivovat k intenzivnimu vyhledavani):

1) Barva - mGze byt i zafivé do ¢ervena nebo Zluta nebo nenapadna.

1)
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2) Tvar - zde jde o zachyceni celkového tvaru plodnice. Zaci poznaji, Ze houby nejsou jen utvary s kloboukem a
nohou.
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3) Vytrusoroda vrstva (hymenofor) - misto, kde vznikaji vytrusy. Jde o velmi dllezity znak pro zakladni roz&lenéni hub
do morfologickych skupin. RozliSuje se cela fada typu - hladky, hruby, ostnity, rourkovity, lupenaty....
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4) Ekologie - rist na zemi nebo na dfevé. Pod kterymi stromy? Zde si mohou zaci procvicit zakladni poznavani
stroma.

5) Jedlost apod.

Ucitel mize stanovit rizna kritéria tfidéni podle potfeb a zkusenosti svych zaku.
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7 Usporadani vystavy

Tematicky celek

Houby

Pocet zaku

Nejlépe do20.

Vék zaku

Lze pfizpUsobit vSem tfidam na zakladni Skole.

Pomucky

Atlasy hub.

Vhodnémisto

Chodba ve Skole, télocvicna

Cile aktivity

Usporadatvystavu nalezenych hub.

Rozvijené kompetence

socialni

Predchozi znalosti

Aktivita navazuje na osobni zkuSenosti Zakd s houbami.

Casovy plan

Faze dinnosti s

pristrojem Metody a formy, motivace

Usporadani nalezlv
prostorachskoly

Zaci prilozi k vystavé sesit, kam jim mohou ostatni Zacii ugitelé napsat
komentare k jejich snaze.

Hodnoceni

Z&ci by méli byt hodnoceni jako celd skupina.

Navaznosti

Na tuto aktivitu navazuje probirani tématu hub ve vyuce.
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8 Zavérec€né tipy

Text:

Cilem neni pfesné urovat druhy hub, protoze jde, mozna pfekvapivé, o dosti naro€nou odbornou praci. Pokud si nejsme
jisti druhovym néazvem, stad&i houbu alespori pfiblizné zafaditdo nékteré skupiny. Z&ci si prostfednictvim praktického tfidéni
vlastnich nalezenych hub uvédomi moznosti jejich rozdéleni, prohlédnou si skute€né houby a propoji si své zkuSenosti

s obrazky uvadénymi v uéebnicich. Je vhodné neopominout na prvni pohled i neobvyklé houby. Zakdm to umozni
uvédomit si, co vlastné vSechno patfi do této variabilni skupiny. Nevzdy je také snadné odhadnout, co vSechno jsou
houby - obecné nezelené organismy na rozdilod rostlin. Struktura houbového téla byva pevnéjsi, naopak mazlavé jsou
_hlenky, které neFadl'm’e k houbém_.

Z choro$t mohou zaujmout mlada stadia nékterych druhl vyluéujici hojné kapicky tekutiny nasvdj povrch. Houba pak
vypada, jako Ze roni slzy.
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Vhodné je urcité zkusit viiné hub, protoZe nékteré druhy maji intenzivni aroma. Spravné zhodnoceni vané hub se provadi

pfi¢ichnutim do hymenoforu. U lupenatych hub nejprve jemnépfejedeme po lupenech a pak pfiloZime k nosu, a tim nasajeme

uvolnéné aroma. Velkym pobavenim je jisté hadanka, po ¢em houba voni.
Ucitel zaky upozorni, Ze nikdo nebude nic ochutnavat! Mnoho druht hub obsahuje jedovaté latky, které mohou mit az

fatalni nasledky na lidské zdravi, zvlasté pak déti, a to kvdli jejich men$i hmotnosti a nedostate¢né vyvinutym vnitfnim
organum, které zodpovidaji za zpracovanipfijatych latek.

Doporuc¢eny multimedialni material
Ziskané poznatky o houbach mohou Zaci porovnat s doporu¢enymi internetovymi strankami a uvedenou literaturou.

Odkazy do internetu k dal§im materialdm a zdrojum. http://www.nasehouby.cz/

Seznamdoporucenéliteratury
Hagara L., Antonin V., Baier J. 2000. Houby. Aventinum, Praha, 416 p.

Holec J., Bielich A., Beran M. 2012. Pfehled hub stfedni Evropy. Academia, Praha, 624 p.

Fotografie: Veskeré ilustrativni fotografie pochazi od autora.
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CESTA ZA TAJEMSTVIM LIDSKEHO TELA

(projektovy denik)

1. Ukol - Srovnani riiznych typt tkani.

Prohlédnéte si preparat s epitelem pokozky, preparat kosti, pficné pruhovaného svalu a nervové
bunky. Podle kazdého preparatu si nakreslete obrazek.

OBRAZEK EPITELU POKOZKY OBRAZEK KOSTNIi TKANE

OBRAZEK PRICNE PRUHOVANEHO SVALU OBRAZEK NERVOVE BUNKY



Odpovézte na nasledujici otazky:

V které z pozorovanych tkani najdeme velké mnozstvi mezibunééné hmoty?

Proc je pficné pruhovana svalovina pruhovana? Pokud nevite, zkuste najit v literature.

Ktera z pozorovanych tkani ma nejvétsi schopnost regenerace? K ¢emu je tato schopnost potfebna?

Ktera z pozorovanych tkani je nejtvrdsi?

Ktera z pozorovanych tkani se témér viibec neobnovuje?

Ktera z pozorovanych tkani je schopna smrsténi a uvolnéni?



2. Ukol — Travici soustava
Prohlédnéte si pozorné preparaty zaludku, tenkého stfeva a tlustého stfeva. Nacrtnéte si obrazky.

OBRAZEK TKANE ZALUDKU OBRAZEK TKANE TENKEHO STREVA

OBRAZEK TKANE TLUSTEHO STREVA

Odpovézte na otazky:

Které tfi zakladni vrstvy najdeme u vSech pozorovanych organa?

Které procesy se odehravaji v Zaludku? Co vSechno musi buriky tkané Zaludku zajiStovat?

Které procesy se odehravaji v tenkém stfevé? Co vSechno musi buriky tkané tenkého stfeva
zajistovat?

Které procesy se odehravaji v tlustém stfevé? Co vSechno musi buriky tkané tlustého stfeva
zajistovat?



3. Ukol — Dychaci soustava

Prohlédnéte si v mikroskopu preparaty pradusnice a plicnich sklipk(. Nakreslete si obrazek.

OBRAZEK PRUDUSNICE OBRAZEK PLICNICH SKLIiPKU

Odpovézte na otazky:

V které ¢asti dychaci soustavy dochazi k vyméné dychacich plynd, tedy kysliku a oxidu uhli¢itého,
mezi vzduchem a krvi?

Kam kyslik putuje poté, co se dostane do krve a navaze se na Cervené krvinky?

Jaka je hlavni role kysliku v organismu?



4. Ukol Pohlavni soustava

Prohlédnéte si v mikroskopu preparaty vaje¢niku s dozravajicimi folikuly a semenotvornych kanalk
varlete. Nakreslete si obrazky pozorovanych objektd.

VAJECNIK VARLE

Odpovézte na otazky:

Kde ve vaje¢niku a kde ve varleti najdeme zarodecény epitel produkujici vajicka a spermie?

Jak ¢asto dozravaji vajicka ve vaje¢niku?

V kterém véku Zeny pfestavaji dozravat vajicka ve vajecniku?

V kterém véku muZze se piestavaji tvofit spermie ve varlatech?



5. Ukol — Ob&hova soustava
Prohlédnéte si preparaty krve, cév a srde¢ni svaloviny.

KREV — ¢ervené a bilé krvinky TEPNA

ZILA SRDECNI SVALOVINA

Zkuste odpovédét na nasledujici otazky:

Zkuste najit, jak se nazyva epitel, jehoz buriky se déli a vznikaji tak lidské pohlavni buriky, vaji¢ka a
spermie.

Na obrazku vyznacte Graaflv folikul. Jak ¢asto obvykle dozraje ve vaje€niku jeden Graafuv folikul a
vyplavi vajicko?

Co se déje se zralymi spermiemi poté, co jsou uvolnény ze zarodecného epitelu semenotvornych
kanalka?



6. Ukol — Vyluovaci soustava
Prohlédnéte si preparaty tkani vyluCovaci soustavy.

LEDVINA — glomeruly a odvodné kanalky MOCOVOD

MOCOVA TRUBICE

Zkuste odpovédét na nasledujici otazky:

Jak se spravnou funkci ledvin souvisi spravny pitny rezim?

Zkuste Zjistit, pro€ se po poziti nékterych napojl (kava, alkohol) zvySuje tvorba mogi.

Jakym zplisobem je v mo€ovodu posunovana moc¢? Zalezi na tom, jestli clovék lezi, nebo dokonce
tfeba stoji na hlavé?

Jak Ize pfedchazet infekcim mocCovych cest?



CO CECH, TO HOUBAR
(projektovy denik)
1. UKOL - Sbér hub v pfirodé
Nazev lokality:

Datum sbéru:

Seznam nalezenych druh( hub:

OTAZKY A UKOLY:

Odhadnéte pocet nalezenych druht hub.

Které faktory ovlivauji rast hub v pfirodé?

Pokuste se vysledovat konkrétni zavislost vyskytu vybranych druhl hub na pfitomnosti dfevin.



2. UKOL - TFidéni hub podle riznych hledisek

Tabulka. Druhovy seznam nalezenych hub.

Pracovni
nazev
houby

tvar

barva

viné

ekologie

jedlost

hymenofor

OTAZKA:

Jaké typy vytrusorodého rouska u hub jste nalezli?




3. UKOL - Usporadani vystavy

Datum vystavy:

Odhadovany pocet hub na vystavé:

Pocet navstévniku:

Zhodnoceni spokojenosti navstévnik(i vystavy:
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Badame v krouzku chemie

Tento modul obsahuje naméty aktivit, které jsou vhodné pro realizaci
ve volnoCasovych krouzcich chemie na zakladni Skole, popf. na niZSim stupni
osmiletého gymnazia.

Autor:

Mgr. Milan Klec¢ka, Ph.D.

Obsah:

Experimenty v krouzZku chemie

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pfistup k on-line
zdrojim a materialam.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socilniho fondu a statniho rozpogtu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.
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1 Kyslik a horeni

Téma

Kyslik a hofeni

Tematicky celek

Prvky -Kyslik

Motivacni ramec

Je mozné, Ze kyslik hofi, nebo pouze hofeni podporuje?

Pocet zaku

Neomezeno

\Vék zaki 8.-9. tfida Z8 + studenti gymnézia
Bunsenuv stojan s drzaky, aparatura pro vyvoj plynu (délici nalevka, zatka, frakéni barika,
Pomucky hadicka, sklenéna trubicka), sklenény valec (500 cm3), zapalky, Spejle, peroxid vodiku (10%),
manganistan draselny, zemni plyn (methan).

Ucitel pfipravi aparaturu pro vyvoj plynu (délici nalevka obsahuje asi 30 ml peroxidu vodiku,
prochazi zatkou do frakéni bariky. Frakéni barka obsahuje vrchovatou malou chemickou IZicku
manganistanu draselného). Na trubi¢ku frakéni bariky je nasazena kratka hadi¢ka (20-30 cm),
na jejimz konci je asi40-50 cm dlouha hofakova sklenéna trubic¢ka (je na konci zizena).

Strucny popis Vedle si pfipravime Bunsenuv stojan, do kterého upneme sklenény valec dnem vzharutak, aby
aktivity bylo mozné do valce zespodu zastrit trubiCku s vyvijenym kyslikem.Valec naplnime pomoci

s vyuzitim hadice zespodu zemnim plynem a soucasné vyvijimev aparatufe kyslik. Zda kyslik proudi na konci
pfistroje hofakové trubi¢ky, se pfesvédCime pomoci doutnajici Spejle.

Mame-li valec plny methanu a sklenénou trubi¢kou proudi kyslik, zapalime u Usti kahanu
methan. Ihned pakzvolna prostréime sklenénou trubi¢ku s vyvijejicim se kyslikem hofici zénou
vzhiru, az ke dnu valce. Na konci sklenéné trubi¢ky s pfivodem kysliku hofiplaminek.

Vhodnémisto

Ucéebna, laborator

Cile aktivity Zaci sleduji zpasob pipravy kysliku, charakterizuji vlastnosti kysliku a snazi se charakterizovat a
vymezit pojem ,hofeni®.

Rozvijené ® Kompetence k u€eni

kompetence

® Kompetence k feseni problému

® Kompetence komunikativni

Mezipfedmétove

vztahy Fyzika
Casovyplan Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace
10 min PFiprava pokusu Ugitel pfipravi pokus podle navodu.
. Pokus ,hofeni“ kysliku
Smin v atmosféfe zemniho plynu.
i Formulace zaveéra Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se
Smin z pozorovanych pokus. formulovat zavéry.

Doporuceny multimedialni material

Dalsi pokus si mizete prohlédnout zde:

(video viz. on-line kurz)




2 Kyseliny a voda

Téma Kyseliny a voda

Tematicky celek Kyseliny

Motivaéni ramec Pri fedéni kyselin lijeme kyselinu do vody, nebo vodu do kyseliny?
Pocet zaku Neomezeno

\Vék zaku 8.-9. tfida ZS + studenti gymnézia

Pomiick Kyselina chlorovodikova, kyselina sirovd, voda, Vernier s teplotnim cidlem, kadinky (2x 400
omuc
y cm), sklenéna tycinka, odmémy valec (100 cmd).

Ucitel polozi zakim otazku, zda je mozné pfi Fedéni kyselin lit kyselinu dovody, nebo
vodu do kyseliny. Co se pfi fedéni kyselin déje?

Strucny popis aktivity
S vyuzitim pristroje Do kédinky (400 cm3) nalijeme asi 100 cm3 vody. VloZime cCidlo teplomé&ru amé&fime teplotu.
Kdyz se teplota ustali, pfiléva ucitel za stalého michani stejnyobjem kyseliny chlorovodikové
(koncentrované). Zaci sleduji ménici se teplotu. Po uskute&néni pokusu provede ugitel totéz

jesté jednou, ale fedi koncentrovanou kyselinu sirovou. Opét pfiléva 100 cm3 kyseliny

ke 100 cm3 vody. Pak ucitel necha zaky vyvodit zavér, pro¢ lejeme kyselinu do vodya co by
se mohlo stat, kdybychom lili vodu do kyseliny.

Vhodnémisto Ucéebna, laborator

Cile aktivity Objasnit détem nebezpedi, které vznika pfi fedéni  kyselin.
Rozvijené ° Kompetence k uceni

kompetence ° Kompetence k feseni problému

Mezipfedmétove vztahy

Fyzika
. L Faze Cinnosti s Metody a formy, motivace
Casovyplan pFistrojem
5 min Pfiprava pokusu
) Provedeni Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se formulovat ziskané
10 min poznatky.
5 min Zavéry Zaci formuluji zavéry pozorovani.




3 Kyseliny, hydroxidy a potraviny

Téma

Kyseliny, hydroxiy a potraviny

Tematicky celek

Kyseliny a hydroxidy

Motivaéni ramec

Maiji potraviny kolem nas néco spole¢ného s kyselinami a hydroxidy?

Pocet zaku

Neomezeno

\Vék zaki 8.-9. tfida Z8 + studenti gymnézia

Pomiicky Pitna voda, perliva voda, limonady, kofola, coca-cola, most, pomerancovastava, citronova
Stava, jablecna Stava, jedla soda atd.
pH papirky, pH metr (napf. Vernier)

Struény popis Nejprve pozadame zaky, aby odhadli a pak sefadili napoje podle stoupajici kyselosti. Pak

aktivity s vyuzitim
pfistroje

u predlozenych potravin a napoji zméfime pomoci pH papirkia pH metru jejich kyselost, popf.
zasaditost. Zaci pak porovnaji vysledky méfeni se svymi odhady.

'Vhodnémisto

Uc&ebna, laborator

Ukazat na pokusu zaklm, Ze pojem kyselina a zadsada neni omezen pouze na laboratof chemie,

Cile aktivity ale ze se kyseliny a zasady mohou vyskytovat i kolem nasv bézném Zivoté.
®  Kompetence k u€eni

Rozvijené ®  Kompetence pracovni

kompetence o

Kompetence komunikativni

Mezipfedmétové vztahy

Fyzika, biologie

Faze Cinnosti s pfistrojem Metody a formy, motivace

Casovy plan

15 min Pfiprava pokusu Ptiprava roztok

20 min Provedeni Méreni pH

10 min Vyhodnoceni vysledki Porovnani kyselosti a zasaditosti u zkoumanych vzorkl a sestaveni

poradi




4 Horlaviny

Téma

Hoflaviny

'Tematicky celek

Hoflaviny

Motivacni ramec

Je voda univerzalni hasici prostfedek? Je ji mozné pouzit na haseni vSech latek?

Pocet zaku

Neomezeno

\Vék zaku 8.-9. tfida ZS + studenti gymnézia
. Keramicka sitka, trojnozka, chemicka IZi¢ka, stficka s vodou, kahan, hof¢ikova
Pomucky paska, praskovy hor&ik, zapalky
Na keramickou sitku na trojnozce nasypeme asi 4-5 g hor¢ikovych hoblin. Do hromadky
Strucny popis hof¢ikového prasku zastréime asi 5-8 cm hofcikove pasky.

aktivity s vyuzitim
pfistroje

Nasadime si ochranny $§tit a pod ochranny §tit tmavé bryle. Pomoci kahanuzapalime
\vy¢nivajici konec hof€ikové pasky. KdyZz hromadka hof€iku vzplane, vstiikneme ze stficky
do plamene nékolikrat trochu vody.

Sledujeme, jak se hofici hof¢ik po vstfiknuti vody chova.

Vhodnémisto

Ucebna, laborator

Ukazat zakum, Ze pfilévani vody k nékterym hoficim kovim maze horeni zesilit, a nikoliv

Cile aktivity uhasit.
Rozvijené ° Kompetence k u¢eni
kompetence °
Kompetence k feseni problém0
[ ]

Kompetence komunikativni

Mezipfedmétové vztahy

Fyzika, vychovak ob&anstvi

Faze Cinnosti s Metody a formy, motivace

Casovyplan pFistrojem
5 min Pfiprava pokusu
) Provedeni Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se formulovat ziskané
10 min poznatky.
5 min Zavery Zaci formuluji zavéry pozorovani.

Doporuéeny multimedialni material

Podobny pokus simizete prohlédnout

zde:

(video viz. on-line kurz)




5 Zdroj napéti

Téma Zdroj napéti

Tematicky celek Chemie a elektfina

Motivaéni ramec Je mozné ziskat maly zdroj napéti s vyuZitim citronu, pomeran¢e nebo  kiwi?
Pocet zaku Neomezeno

\Vék zaku 8.-9. tfida Z8 + studenti gymnazia

Citron, pomerang, kiwi, zine¢nata a médnata elektroda, vodice, voltmetr, popf. méfici

Pomucky soustavu Vernier.

Strucny popis Sestavenijednoduchych zdroju napéti s vyuzitim pfirodnich materiald.

aktivity s vyuzitim

pfistroje Predlozené ovoce nejprve lehce promackejte, ale tak, aby se neporusila kdraplodu. Pak
do plodu ovoce zapichne ve vzdalenosti asi 3 cm Zn a Cu elektrodu tak, aby se obé elektrody
nikde nedotykaly. Obé elektrody pfipojime na citlivy voltmetr (desitky mV).

'Vhodnémisto UcCebna, laboratof

) . Pokus demonstruje, Ze elektrické napéti je mozné ziskat nejen zezakoupenych zdrojd, ale i

Cile aktivity z pfirodnich materiald.

Rozvijené e Kompetence k uceni

kompetence

e Kompetence k feSeni problému

e  Kompetence komunikativni

Mezipfedmétové vztah
P Y| Fyzika, biologie

- L Faze ¢innosti s Metody a formy, motivace
Casovyplan pistrojem
5 min Pfiprava pokusu
) Provedeni Z4ci diskutuji o tom, co se pfi pokusu dé&je, a snazi se formulovat ziskané
10 min poznatky.
5 min Zavery Zéci formuluji zavéry pozorovani.

Doporuéeny multimedialni material
Podobny pokus si mizete prohlédnout zde (v angli¢tiné):

(video viz. on-line kurz)
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Badame v krouzku fyziky

Z4ci si v téchto tfech tématech vyzkousi badatelskou metodu ve vyuce. Prvni
téma, které se tyka kartezianka, maiji Zaci za ukol pfijit na to, jak takovy
kartezianek funguje. DalSim ukolem zakl bude vymyslet rizné druhy
kartezianku, a to z pomucek, které budou mit k dispozici. V tématu siloméry
budou Zaci badat zakonitosti tykajici se skladani sil, a zkoumat, jaké
jednoduché pomucky tyto zakonitosti vyuzivaji. V poslednim tématu se Zaci
seznami se zakladnimi vlastnostmi plyn. Pomoci pomcek, které maiji zaci

v v

k dispozici, vyzkoumaiji a ovéri vlastnosti plynu.

Autofi:
PhDr. Pavel Kratochvil, Ph.D.

PhDr. Jana Rejlova

Obsah:
Vyroba rlznych typu kartezianku
Experimenty se siloméry

Tekutost plyna

K plnohodnotnému vyuziti této studijni opory je nutny pfistup k on-line
zdrojam a materialim.

Tento material vznikl z finanéni podpory Evropského socilniho fondu a statniho rozpo&tu Ceské republiky
v ramci projektu ,Popularizace védy a badatelsky orientované vyuky®, reg .¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0007.
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Vyroba riiznych typu karteziank

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Vyroba raznych typu karteziankud

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi kapalin,hlavné s tlakem v kapalinach.

Cilova skupina

11-13let, popf. starsi

Organizacéni podminky

Vyrob si vlastniho kartezianka a zjisti, jak funguje kartezianek. Vymysli dalsi typy.

Pomucky

PET lahev
Modelina

Br&ka skolinkem
Baldnek

Uméla zkumavka
Kapatko

NGzky

Igelitovy pytlik
Gumicka
Maticka

Tavna pistole
Akvarium

Kancelafska sponka

Casova naroénost

1vyuc€ovaci hodina

Vazba naRVP

mechanika (tlakova sila, Archiméduav zakon pro kapaliny)

Mezipredmétové vazby

technicka vychova (ponorky), pfirodopis (vodni Zivo€ichové napf. ryby)



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Vyrobariaznychtyptkartezianki

Tematicky celek

Kapaliny

Motivaéni ramec

'Téma slouzi jako motivace pfed u€ivem o Archimédové zakoné.

Pocet zaku

cela tfida

aktivity s vyuzitim
pristroje

Vék zaki 11-13let, popt. starsi
PET lahev
Modelina
Brcka skolinkem
Baldnek
Uméla zkumavka
Kapatko
NGZzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
5 Maticka
Pomucky Tavna pistole
Akvarium
Kancelafska sponka
Na zakladé experimentd vyplf pracovni list s otazkami. S vyuzitim pomucek vybadej, jak funguje
Strucny popis kartezianek. Navrhni dva typy kartezianku. Prvni kartezianek, ktery zmensSuje svij objem, a druhy

kartezianek, do kterého natece voda.

\VVhodnémisto

Laboratof

Cile aktivity

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi kapalin, hlavné s tlakem vkapalinach.

Rozvijené

pracovni, socialni, k feSeni problému

Predchozi znalosti

zakladni vlastnosti kapalin

Mezipfedmétoveé
\vztahy

technicka vychova (ponorky), pfirodopis (vodni zivo€ichové napf. ryby)




Casovy plan

Naplnprace Cas Potrebné vybaveni | Cinnostuditele Cinnostzaku
a pomucky
Predlaboratorni PFiprava Cca 10 PET lahev Ucitel zakim
pFiprava pomucek (ucitel | min. Modelina pfipravi potfebné
pfed hodinou) Brcka s kolinkem pomucky.
Balonek
Uméla zkumavka
Kapatko
NGzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
Maticka
Tavna pistole
Akvarium
Kancelarska sponka
Uvod do Seznameni 10 min Kartezianek Ucitel sdéluje Zaci pracuji kazdy sam,
motivace s tématem, PET lahev Zzakdm, jak budou | ¢tou pracovni listy,
tématu ukazka Voda postupovat kladou pfipadné
pomucek, pfi plnéni akold. dotazy.
zopakovani Ucitel ukaze
vlastnosti zakim
kapalin, kartezianka.
rozdéleni
pracovnich list.
Prakticka Reseni ukoll 15 min PET lahev Ucgitel kontroluje Vyplfuji pracovni list.
(badatelska) z pracovniho Voda v pribéhu celé
¢innost1 listu. Modelina aktivity testovaci
Brcka s kolinkem metody, které zaci
Nizky pouzivaji.
Igelitovy pytlik
Mati¢ka
Tavna pistol
Akvarium
Kancelarska sponka
Prakticka Vyroba rlznych | 15 min PET lahev Ugitel kontroluje Z4ci pomoci danych
(badatelska) typl karteziank( Modelina v pribéhu celé pomucek vymysli dalsi
c¢innost2 Br¢ka s kolinkem aktivity testovaci typy kartezianka.
Balének metody, které Z&ci
Uméla zkumavka pouzivaji.
Kapatko
NGzky
Igelitovy pytlik
Gumicka
Mati¢ka
Tavna pistole
Akvarium
Kancelarska sponka
Vyhodnoceni 5 min Ucitel hodnoti Zaci se sebehodnoti a
vyuky Vyroba dalSich praci zaka. hodnoti se i navzajem.

typa
karteziankd.

Ukazuji vyrobené
kartezianky.




3 Metodicky list pro _ucitele

Pripravapro ucitele véetné pracovnich listli pro zaky

Ukol prozaky:

Pomoci experimentl vyplf pracovni list s otazkami. Pomoci pomlcek vybadejte, jak fungujekartezianek. Navrhni dva
typy karteziankd. Prvni kartezianek, ktery zmensuje svlj objem, adruhy kartezianek, do kterého natec¢e voda.

Pomuicky:

PETIlahev
Modelina

Br¢ka s kolinkem
Balének

Uméla zkumavka
Kapatko

NUzky

Igelitovy pytlik
Gumicka

Maticka

Tavna pistole
Akvarium
Kancelafska sponka

Komentare pro u€itele k pracovnimu listu:
Jméno apfrijmeni:
Pracovni list pro zaky

1. Vyzkousej si funkci kartezianka a popis, jakfunguje.

Po zmacknuti lahve kartezianek klesa ke dnu. Zmacknuti vyvola v lahvi vétsi tlak.
V kartezianku se stlaci vzduch, a tim se zmensi objem. Kartezidnek klesa ke dnu. Pokud lahev pustime, kartezianek stoupa

2. Vyrob si kartezianka, ktery zmensuje svajobjem. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

Na vyrobu pouzijeme bréko s kolinkem, modelinu. Bréko v kolinku ohneme a ustfihneme prebyteény kus bréka. Ke
koncim dame kus modeliny. Kartezianka dame do akvaria a zkusime, jestli kartezianek plave. Pokud plave moc nad
hladinou, musime pfidat kus modeliny. Pokud se potapi, musime kus modeliny odebrat. Poté kartezianka dame do
lahve naplnénou vodou a zavic¢kujeme.



3. Vyrob kartezianka, do kterého natéka voda. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

Na vyrobu pouzijeme bréko s kolinkem, modelinu. Bréko v kolinku ohneme a ustfihneme prebytecny kus brcka.

Na brcko pfipevnime kus modeliny. Kartezianka zkusime dat do akvaria a zkusime, jestlinam kartezianek plave. Pokud
plave moc nahofe, musime pfidat kus modeliny. Pokud se potapi, musime kus modeliny odebrat. Poté kartezianka dame
do lahve napInénou vodou azavickujeme.

4.  Vyrob dalsi typ kartezianka pomoci pomucek. Popi§ vyrobu nebo nakresli kartezianka.
5. Jevzduch v kartezianku stlacitelny?
Ano

6. Jevodav lahvi stlacitelna?
Ne

7.  Jak se zméni tlak v lahvi po zmacknuti?
Vzroste



4 Pracovni list pro zaky

Jméno a pfijmeni: Pracovni

list pro zaky

1. Vyzkousej si funkci kartezianka a popis, jakfunguje.

2. Vyrob kartezianka, ktery zmensuje svajobjem. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.
3. Vyrob kartezianka, do kterého natéka voda. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.

4, Vyrob dalSityp kartezianka pomoci pomtcek. Popis vyrobu nebo nakresli kartezianka.
5. Jevzduch v kartezianku stlagitelny?

6. Je voda v lahvi stlacitelna?

7. Jak se zméni tlak v lahvi po zmacknuti?



Experimenty se siloméry

1 Zakladni informace o projektu

Nazev:
Skladani sil

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil:

Cilem aktivity je pochopit skladani sil rovnobéznych a riznobéznych.

Cilova skupina:

13-14 let, popf. starsi

Organiza¢ni podminky

1 vyucovacihodina

Pomiicky
Siloméry
Provaz
Zavazi

Nit



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Skladani sil

Tematicky celek

Vlastnosti sil — skladani sil

\Vék zakl 13—14 let, popf. starsi
Siloméry

Pomucky Provaz
Zavazi
Nit

Strucny popis aktivity s
vyuzitim pfistroje

Cilem aktivity je pochopit skladani sil rovnob&znych a rdznobéznych.

Vhodné misto

Tfida

Na zakladé experimentd Zaci vyplni pracovni list s otazkami. S vyuZitim pomucek ovéfi

Cile aktivity skladani sil.
Casovy plan
[Naplii prace Cas [Potfebné vybaveni  [Sinnost ucitele Cinnost
a pomucky zakh
Predlaboratorni |Pfiprava pomdcek (ucitel |Cca 10 Siloméry Ucitel zakdm pfipravi
priprava pfed hodinou). min. Provaz potfebné pomicky.
Zavazi
Nit
Uvod do motivace [Seznameni s tématem, 10 min Siloméry Ugitel sdéluje zaktim, |Zaci se rozdéli
tématu ukazka pomlcek, rozdéleni Provaz jak budou postupovat |do dvoijic, ¢tou
pracovnich listd. Zavazi pfi plnéni ukold. pracovni listy,
Samostatné zkouseni Nit kladou pfipadné
pokusu. dotazy.
Prakticka Reseni kol 15 min Siloméry Ucitel kontroluje Vypliuji
(badatelska) z pracovniho listu. Provaz v prubéhu celé pracovni list.
c¢innost1 Zavazi aktivity testovaci
Nit metody, které zaci
pouzivaji.
Prakticka Vyhodnoceni a pfedvedeni |15 min Siloméry Ucitel vyhodnoti Zaci vymyslené
(badatelska) nejc¢astéjSich pokusl Provaz nejCasté;si pokusy
¢innost2
z otazek. Zavazi pokusy navrzené navrhuji uciteli.
Nit Z4ky a pokusy
uskute€riuje.
Vyhodnoceni  [Zhodnoceni badani. 5 min Ucitel hodnoti Z4ci se
vyuky praci zaka ve sebehodnoti a
skupinach. hodnoti se i
navzajem.




3 Metodicky list pro ucitele

Priprava pro ucitele véetné pracovnich listli prozaky

Ukol pro zaky:

Pomoci experimentd vypini pracovni list s otazkami. Pomoci pomUcek ovéfi skladani sil.

Pomuicky:
Siloméry
Provaz
Zavazi
Nit

Pomuicky pro ucitele:

Komentare pro uéitele k pracovnimulistu:

Jméno a pfijmeni:

Pracovni list pro zaky

1.  Zizala vydrzi napinani silou 2 N, kos dokaze vyvinout silu 1,5 N.

Dojde k pretrzeni zizaly, pokud ji taha jeden kos ze zemé&? (zizala pevné drzi v zemi). Dojde k pfetrzeni zizaly, pokud se o ni

pretahuji dvakosi?

Oveérte svou teorii pomoci niti asilomérd.
a) Nepfietrhne

b) Pfetrhnou



2. Dokazou auta napnout do roviny lano zatizené uprostied?

Jak velkou silou musi na lano plsobit automobily, aby jeho ,prohnuti“ bylo a=5° ? Délka lana je 3 m, hmotnost zavazi 5kg.

Svou teorii ovéf pomoci provazku, zavazi a silomeérd a Ghloméru. Zvol vhodné zavazi a siloméry a zjisti:
- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 20° na 15°

- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 10° na 5°

V obou pfipadech se jedna o zménu uhlu 5°, vysvétli, pro€ se potfebna sila tolik lisi.

F2 F3

1

Pt B, =0

Az;i+F2y"h"z'i"3y=0$F2,\u=l§y=_

7,
fga=-2
i

3. Paka
Ktery zpusob je vyhodnéjsi?

Ovéfte pomoci zavazi, silomérli a momentovétyce.
(video viz. on-line kurz)

a) )

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=0r2_DPAZuSY

a) Je vyhodnéjsi.



4 Pracovni list pro zaky

Jméno a prijmeni:

Pracovni list pro zaky

1. Zizala vydrzi napinani silou 2 N, kos dokaze vyvinout silu1,5 N.

Dojde k pretrzeni zizaly, pokud ji taha jeden kos ze zemé? (zizala pevné drzi v zemi). Dojde k pfetrzeni zizaly, pokud se o ni

pretahuji dvakosi?

V)

Ovérte svou teorii pomoci niti a silomérd.

2. Dokazou auta napnout do roviny lano zatizené uprostied?

Jak velkou silou musi na lano plsobit automobily, aby jeho ,prohnuti bylo a=5° ? Délka lana je 3 m, hmotnost zavazi 5kg.

https:/www voutube.com 'watch?v=Z84HeFsg9vs
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Svou teorii ovéf pomoci provazku, zavazi a silomérd a Uhloméru.

Zvol vhodné zavazi a siloméry a zjisti:

- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 20° na 15°
- jak se musi zménit sila napinani, aby se uhel a zménil z 10° na 5°

V obou pfipadech se jedna o zménu uhlu 5°, vysvétli, pro€ se potfebna sila tolik lisi.

v F1
3. Paka
Ktery zpusob je vyhodnéjsi?
Ovéfte pomoci zavazi, silomérll a momentovétyce.
a) b)

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=0r2_DPAZu5Y

F3
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Tekutost plynu

1 Zakladni informace o projektu

Nazev

Tekutost plynQ

Anotace programu/zaméreni/hlavni cil

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi plynd, hlavné tekutosti  plyna.

Z bezpec&nostnich divodu pokusy s plynem do zapalovace bude predvadét ucitel.

Cilovaskupina

2.stupen

Organizacni podminky

prace ve dvojici

Pomiucky

Akvarium

2 kadinky

Sifon

Sifonové bombicky s CO2
Sirky

Svicky rdznévelikosti

Pomiucky pro ucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

Voda

2kadinky

Casova naroénost

1vyuc€ovaci hodina

13



2 Casové rozvrzeni vyuky

Téma

Tekutost plyn(

Tematicky celek

Plyny —vlastnosti plyn{

Vék zaku

11-13 let, popf. starsi

Pomucky

AKvarium

2 k&dinky Sifon
Sifonové bombicky s CO»
Sirky

Svicky riznévelikosti
Pomuicky proucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

\Voda

2 kadinky

Strucny popis
aktivity s vyuzitim
pristroje

Na zakladé experimentl vyplni Zaci pracovni list s otazkami. S vyuzitim pomucek vybadejte
tekutost plyna.

Vhodnémisto

Laboratof

Cile aktivity

Cilem aktivity je seznamit se s vlastnostmi plynd, hlavné tekutostiplyn(.

Z bezpecnostnich davodl pokusy s plynem do zapalovace bude predvadétucitel.

14



Casovy plan

Naplfi prace Cas Potiebné vybavenia Cinnostugitele Cinnostzaku
pomiicky
Predlaboratorni Pfiprava Cca 10 Akvarium Ucitel zakim
priprava pomUcek(ucitel min. 2 kadinky pfipravi potfebné
pfedhodinou) Sifon pomucky.
Sifonové bombicky s CO»
Sirky
Svicky rdzné velikosti
Uvod do Seznameni 10 min Akvarium Ugitel sdéluje Zéci se rozdsli
motivace tématu | s tématem, 2 kadinky zakam, jak budou do dvaojic, ¢tou
ukazka pom0cek, Sifon postupovat pracovni listy,
zopakovani Sifonové bombicky s CO, | pfi plnéni Ukold. kladou pfipadné
vlastnosti plyn(, Sirky dotazy.
rozdéleni Svicky rdzné velikosti
pracovnich listd.
Samostatné
zkous$eni pokusu.
Prakticka Reseni ukoll 15 min Ucitel kontroluje Vyplruji pracovni
(badatelska) z pracovniho listu v priibéhu celé list.
¢innost aktivity testovaci
metody, které zaci
pouZivaji.
Prakticka Vyhodnoceni a 15 min Plyn do zapalovace Ucitel vyhodnoti Z&ci vymyslené
(badatelska) pfedvedeni Sirky nejcastéjSi pokusy pokusy navrhuji
cinnost 2 nejc¢astéjSich Svicka navrzené zaky a uciteli.
pokus(l z otazky Kovovy okap pokusy uskutecriuje.
5. Voda
2 kadinky
Vyhodnoceni Zhodnoceni 5 min Ugitel hodnoti praci | Z&ci provadsji
vyuky badani zak ve skupinach. sebehodnoceni a

hodnoti se i
navzajem.
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3 Metodicky list pro uditele

Pripravapro ucitele véetné pracovnich listli pro zaky

Ukol prozaky:

Pomoci experimentl vyplni pracovni list s otdzkami. Pomoci pomucek vybadejte tekutost plynu.

Pomuicky:

Akvarium

2 kadinky

Sifon

Sifonové bombicky s CO»

VétSi sklenéna nadoba

Pomucky pro ucitele:
Plyn do zapalovace
Sirky

Svicka

Kovovy okap

Voda

2kadinky

Komentare pro u€itele k pracovnimu listu:

Jméno apfijmeni:

Pracovni list pro zaky

1. Najdi co nejvic zptisobu, jak prelit vzduch pod vodou. Vysvétli princip.

Do jedné kadinky si naberu vzduch a do druhé vodu. Kadinka, v které je vzduch, vkladam do vody dnem vzhuru.

Kadinka, v které je voda, je ve vodé polozena ve vodorovné poloze. Pak jen uz musim dat kadinky hrdlem k sobé tak, aby
vzduch v prvni kadince vytlacil vodu z druhé kadinky.

2. Navrhni pokus, kterym bys dokazal, zda je CO5 lehéi nebo tézSi nez vzduch. Vyuzij pfitom pomtcky, které
mas, a to, ze CO» nepodporuje horeni. Pozn.: Znaji-li Zaci pojemhustota, je vhodné formulovat otazku pomoci

tohoto pojmu.

Do vy38i nadoby zapalim svi€ky razné velikosti. Pomoci sifonu do nadoby ode dna pomalupoustime CO». Svicky
budou postupné zhasinat, podle toho, jak bude CO5 v naddobé stoupat.
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3. Jak bys ovéfil, zda je plyn do zapalovaée lehé&i nebo téz8i nez vzduch? Navrhni aspoi tfi experimenty, které
tuto vlastnost prokazuji.

Je tézSi nez vzduch.

Do jedné kadinky pustime plyn do zapalovace a opatrné prelijeme do druhé. Do druhé kadinky hodime zapalenou
sirku. Kadinka bude hofet do té doby, dokud tam bude plyn. Do prvni kadinky hodime zapalenou sirku, a jelikoz
jsme plyn prelili do druhé k&dinky, prvni kadinka nebude horet.

Zapalime ¢ajovou svicku a dame ji pod kovovy okap. Do kadinky napustime plyn dozapalovace a opatrné
ho nalijeme do okapu. Kdyz plyn dotece ke svi¢ce, zapali se.

Do kadinky si napustime plyn do zapalovace. Opatrné ho vylijeme na hladinu vody v akvariu. Do akvaria hodime
zapalenou svi¢ku. Plyn za¢ne horet

4. Popis svaj pokus ugiteli, aby ho predved].
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4 Pracovni list pro zaky

Jméno a pfijmeni: Pracovni

list pro zaky
1. Najdi co nejvic zpUsobd, jak pfelit vzduch pod vodou. Vysvétli princip.
2. Navrhni pokus, kterym bys dokazal, zda je CO» leh&i nebo tézSi nez vzduch. Vyuzij pfitom pomucky, které

mas, a to, ze CO, nepodporuje hofeni.

3. Jak bys véfril, zda je plyn do zapalovace leh€inebo tézsi nez vzduch? Navrhni aspon tfi experimenty, které
tuto vlastnost prokazuji.

4. Popis svij pokus ugiteli, aby ho predvedl.
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